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SUMMARY 


In chapter one is given the general geological 
and stratigraphical setting of the Tellig mine in 
the Hunsrück area (Rhenic Massif). The ore shoots 
of Tellig belong to a linear system of mineral- 
ization with a NE-SW trend in the core of the 
Salzig anticlinorium, which can be considered as 
the central zone of the Hunsrück. The Salzig anti- 
clinorium has a general strike of NE-SW, is over- 
turned to the NW, and has an axial plunge to 
the NE. 

In chapter two the formation of the present 
tectonie structure is analyzed by means of studies 
of the minor tectonics at surface and especially 
underground exposures, more than 1000 in num- 
ber. The Salzig anticlinorium is composed of anti- 
clines, which generally show an axial plunge to 
the SW. The minor structures consist of anticlinets 
(in the order of 1—-10 m width), and corrugations 
in b (in the order of 0,1 mm-5 cm width). The 
macroscopic corrugations appear between sets of 
Ss planes. These minor structures generally show 
an axial plunge to the NE, that is against the local 
plunge of the anticlines. The following relations in 
the formation of the structural elements are esta- 
blished: folding = bending of sedimentary strata 
(Sı), (1st) schistosity (S2), 2nd schistosity (Ss), 
longitudinal faults with upthrusting tendency (S4), 
transverse or cross faults (Fı), diagonal faults 
(F2). Two main phases of deformation can be 
distinguished: (a) folding, (b) faulting. 

In chapter three the form and composition of 
the ore zone is described, and successive phases 
of mineralization are distinguished. It appears that 
the main emplacement of the ore zone coincides 
with the second phase of tectogenssis, i.e. faulting. 

The ore zone forms a cigarlike belt (with a 
161° 30° trend, and dipping 22° to the SSE) in 
sigmoidally deformed schistosity planes between 
a set of NW-SE faults (Fı) and a set of N-S 
faults (F2). This ore zone is further deformed 
by later movements along longitudinal faults 
(”Deckels”) and by the transverse faults (Fı 
and F»). 
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PREFACE 


The ”Stolberg Blei-Zine A.G.” enabled the 
author to do micro-tectonic research work in 
the mine ”Theodor” near Tellig during the 
years 1953 and 1954. He wants to thank in the 
first place the president of this company Mr. 
K. Spriestersbach and the director of the 
mining department Dr. Ing. F. Herbst for their 
broadminded support, and also the geological 
adviser of the company, Dipl. Ing. E. Reeh, 
for introducing the author into the facts and 
problems of the lead-zinc ores in the Rhenic 
Massif, and for constant encouragement and 
clarifying discussions. 

Moreover, the author wants to thank Pro- 
fessor Dr. F. Buschendorf and Dr. H. J. Wal- 
ther of the ”Lagerstätten Forschungsstelle” at 
Claustahl, and all others who have encouraged 
him in his work. 

The study, which resulted in this doctoral 
thesis has been done under supervision of 
Professor Dr. R. W. van Bemmelen; my grate- 
ful thanks go to him who knows how to teach 
the economy and geology of economic geology. 

The lead-zine mine of Tellig is one of the 
most interesting, but also one of the most 
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complicated hydrothermal ore veins of the 
Rhenic Massif. 

More than 2300 measurements at 1009 points 
of observation are made, most of them under- 
ground in the Tellig mine; 2 km of main 
galleries were surveyed and mapped at a scale 
1:100; five large exploitation fronts were 
mapped 1:100, and the changes of the ex- 
posures at these working fronts were surveyed 
during nine months of exploitation. At the sur- 
face around the mine the exposures of two 
valleys were studied by micro-tectonic 
methods. 

Underground measurements were carried 
out with the aid of the Breithaupt mining 
compass, and surface measurements were done 
by means of the Breithaupt field compass. 


I. REGIONAL DESCRIPTION 
a. Geographical situation 


The Hunsrück is bounded by the river Mo- 
selle to the NW, by the river Rhine to the NE, 
by the rivers Nahe and Sarre to the SE and 
SW. This morphological unit has a NW-SE 
width of about 40 km and a SW-NE length of 
100 km. It forms the watershed between 
Moselle and Nahe and it is the southern part 
of the Rhenic Massif. The general strike of 
this ridge is SW-NE, and the Taunus Ridge 
east of the Rine is its direct morphological as 
well as structural extension (fig. 1). 

The lead-zinc mine of Tellig is situated about 
4 km SE of Zell on the Moselle. It can be 
reached along the road ascending from Zell 
on the Moselle (at 102 m above sealevel) to 
Tellig (at an altitude of 445 m). 

The Tellig ridge is a smaller morphological 
unit of the W-Hunsrück. It extends NE-SW 
and is about 2,5 km wide, being bounded to 
the NW by the Donnerloch-Linisch Bach and 
to the SE by the Peterswalder Bach. 

The entrance of the shaft of the mine lies 
125 km SW of the village Tellig on the top 
of the ridge, at an altitude of 427 m above 
sealevel. On the topographic map 1: 25.000, 
sheet Zell (Nr. 5909) it has the coordinates 
43—89. 

The mining industry of the Hunsrück dates 
far back into history, and some local names 
indicate mining activity, such as Erzweiler and 
Goldbach; also renowned vine-yards are called 


after mines of the past (Wolfsteiner, Erzengel, 
etc.). 


b. Former investigations 


The first geological investigations of the 
Hunsrück were made in relation with the 
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Fig. 1 — Schematic 
with location of Pb—Zn mines. 
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map of the Hunsrück area, 
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Dechen (1864) who constructed also the first 
geological map (1: 80.000). 

Emanuel Kayser was another well-known 
geologist who studied the Hunsrück (in 1880). 
But it was Leppla who greatly increased our 
knowledge of this part of the Rhenic Massif 
‘by his studies in the years 1895—1924. In 1925 
his posthumous publication on the stratigraphy 
and tectonics of the southern part of the 
Rhenice Massif appeared. Leppla was of the 
opinion that the Moselle slate district (Atlay- 
Trarbach-Bernkastel) forms a syncline, where- 
as the anticlines would consist of sandy shales. 
In 1930 and 1933 Scholtz and Kienow investig- 
ated the tectonics and microtectonics of the 
Hunsrück. 

Schneiderhöhn (1941, p. 527) gives a short 
description of the occurrence of lead- and zinc 
'ores in the Tellig region. He distinguishes five 
major ore bearing quartz lenses, conformably 
intercalated between distorted lamellae of the 
schistosity. These quartz lenses have a NE- 
SW strike and a mean dip of 45° SE. According 
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to Schneiderhöhn they occur stepwise with 
respect to each other, the higher ones being 
situated more north(west)ward with respect 
to the lower ones. In this way, the ore body 
was supposed to have attained its cigar-like 
form with a N-S elongation and a southward 
dip. 

Teike (1942) described the Altlay mine. 
According to this author the genesis of the 
Pb-Zn ores is related with a ”second Schistos- 
ity”, a kind of imbricated structure which 
produced pressure shadows between the 
distorted lamellae of the primary schistosity. 

M. Richter (1953) agrees with Schneiderhöhn’s 
conception. In horizontal sections the quartz 
lenses have a sigmoidal outline and they are 
enveloped by the schistosity planes. 

Our underground mapping of the ore body 
during the exploitation of the mine in 1953/ 
1954 confirms Richter’s view of a sigmoidal 
distortion of the schistosity. But, most pro- 
bably the quartz lenses mined at the successive 
levels of the mine are not separate quartz 
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bodies, as was suggested by Scheiderhöhn 
(1941, fig. 200 on p. 527), and Richter (1953, 
fig. 4 on p. 84), but they represent parts of 
one and the same ore zone, displaced by faults 
(see chapter III). 


c. Regional stratigraphy 

Fig. 2 is a geological sketchmap of the 
northern Hunsrück area after maps of Leppla 
(1919), Kienow (1933), and Engels (1954). The 
region concerned is formed by Lower Devonian 
sediments. 

In the mine and its environment the mono- 
tonous Hunsrück-shales are found, which are 
thought to belong to the Upper Siegenian. The 
exact stratigraphie position of the Hunsrück- 
shales is not well established. The German 
literature speaks of the ”Hunsrück-Schiefer 
Problem”. They contain almost no fossils, and 
form lithologically a monotonous series of 
shales, sandy shales, sandstones, and grey- 
wackes with a rather complicated folding and 
faulting. In the sandy shales of Tellig and 
Altlay not a single fossil could be found; 
Hünermann (1951) found two fossils in the 
slate quarry ”Gute Hoffnung” of Altlay. These 
were determined by W. M. Lehmann (Bonn) 
as Taxocrinus stürtzi Follm. and Taxocrinus 


} 


stürtzi Follm. var. spinifer. These crinoids are 
thought to be characteristice of the Lower 
Devonian of the ”Bundenbach-Schiefer” (O. 
Follmann, 1887, p. 113—138; W. F. Schmidt, 
1934, p. 114). | 

Nöring (1939) regards the Hunsrück-shales 
as a clayey facies of the Lower Emsian; but 
Engels (1954, p. 34) has given the following 
stratigraphy: 
quartzites, sandy shales 
greywackes, sandy shales, 
quartzites (about 1000 m) 
Hunsrück-shales and slates 
(about 2000 m)' 
Taunus-quartzites 
500 m) 


In their upper part the Taunus-quartzites 
are rather well bedded with shaly partings 
(Leppla, 1925). This stratification forms a more 
or less gradational transition to the Hunsrück- 
shales. In the Tellig area the Hunsrück-shales 
appear as sandy shales with some layers of 
greywackes, and as darkblue slates with inter- 
calations of grey sandy shales which contain 
rare and thin quartzitic layers. The middle 
part of the Hunsrück-shales is often used for 
slate quarrying. In the Hunsrück four districts 


Upper Emsian: 
Lower Emsian: 


Upper Siegenian: 


Lower Siegenian: (about 


TABLE 1. THE STRATIGRAPHY OF THE LOWER DEVONIAN BETWEEN RHINE, MOSELLE AND NAHE. 


Upper Emsian 


Kondel group 
Laubach beds 
Hohenrhein beds 
Koblenz quartzites 


Lower Emsian 


Upper Siegenian, Hunsrück group 


Lower Devonian 


Nellenköpfchen beds 
Wallandarian or Rittersturz beds 
Singhofen beds 
Spitnack beds (including Bornichter 
beds, according to Engels) 
SE En 


Kauber beds (1225 m) 
Sauertal beds ( 275 m) 
Wispertal beds ( 275 m) 


(Middle Siegenian) 


Upper Taunusian 
(Dhroner quartzites) 


Lower Siegenian 


Upper Gedinean 


et ten 


Lower Taunusian 
(500—600 m) 


— u — — — — — — — — — n 


Hermeskeil-schists (200—300 m) 
(= St. Hubertus Schists) 


(Middle Gedinean) 


Oignies phyllites 


Lower Gedinean 


TTT————— 


Mondrepuits-schists 
(absent in Hunsrück) 


of slate quarries are distinguished (Engels, 
1954, p. 34); the Tellig region belongs to the 
Altlay-Trarbach-Bernkastel district. 

The stratigraphy of the Lower Devonian 
between Rhine, Moselle and Nahe according 
to W. Schmidt (1951, p. 160), B. Engels (1954, 
p. 34-36) is given in table 1. 


The stratigraphy of the Hunsrück group is 
based on investigations of Engels on the Rhine 
section near the Loreley. 


As to the facies of the Hunsrück slates the 
following can be said. According to R. von 
Koenigswald (1930a, p. 241—247; 19306, p. 
338—360) the sedimentation conditions in the 
Bundenbach region (22,5 km SSE Tellig) was 
that of a rapid sedimentation in water con- 
taminated by H,S. With regard to the occur- 
rence of the same kind of typical slates (only 
less rich in fossils) and the frequent occurrence 
of pyrites on schistosity and joint planes, in 
all the slates and shales, we are of the opinion 
that a fairly important part of the pyrites might 
be of sedimentary origin, and that in the sur- 
roundings of veins sedimentary pyrites have 
been mobilized and transformed into the 
pyrites of the first generation of vein minerals. 
This question will be referred to again in 
chapter III, d, c. 

_ The sedimentation in the Old Devonian 
Hunsrück sea took place probably under wad- 
conditions; R. Richter (1954, p. 106) found 
traces of gasbubbles and foam. 


d. Regional tectonics 


The core of the Hunsrück ridge is formed 
by the anticlinorium of Bad-Salzig which 
corresponds partly with the core of the 
tectonic unit, which was called Taunus- 
Hunsrück Massif by Bubnoff (1930). This 
‚anticlinorium is the only one which has a 
direct structural continuation in the Os- 
burger and Horath anticlinorium, SW of 
the line Zell-Kirn (see fig. 2). This line 
Zell-Kirn has aNW-SEtrend and it represents 
a transverse axial depression (Engels, 1954, 
p. 40—41). 

The Soonwald anticlinorium represents the 
most eastern anticlinorium of the Hunsrück. 
Its axis plunges to the SW so that this anti- 
clinorium disappears at the Line Zell-Kirn. 
SW of the Zell-Kirn line the Schwarzwald 
anticlinorium has an axial plunge to the NE. 
"The axes of these anticlinoria apparently have 
no direet extensions at the other side of the 
Zell-Kirn line. They seem to be displaced in 
relation to one another. 
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At the river Rhine the NW boundary of the 
Soonwald anticlinorium is a large overthrust, 
called the Taunus overthrust, on a compression 
zone of Hunsrück-shales with vertical schisto- 
sity planes near Kaub (to be compared with 
the Moselle axis of Scholtz). This zone is 
bounded to the NW by folds steeply over- 
turned to the NW which represent the SE 
flank of the Gründelbach synclinorium 
(= Lahn synelinorium). 

Instead of an axial plunge toward the SW, 
as is found for the Soonwald anticlinorium 
axis, the axis of the Gründelbach syncelinorium 
has an axial rise to the SW. At the line Zell- 
Kirn this synclinorium disappears and has no 
further continuation to the SW. The NW 
boundary of the Salzig anticlinorium is the 
Moselle synclinorium (= Boppard synclino- 
rium). 

The anticline of Bad-Salzig is in fact a 
rather complex anticlinorium. The folds have 
NE-SW axes. In the transition between the 
Salzig anticlinorium and the Moselle syn- 
clinorium the folds are overturned to the 
NW. In the core of the Salzig anticlinorium 
the folds have a more vertical position, where- 
as farther southward there is a tendency to 
steeper or southeastwards overturned anti- 
clines. 


According to Kienow (1933, table 2) the 
central zone of vertical folds corresponds with 
the Moselle axis of Scholtz (1930, p 225-257). 
This Moselle axis is considered to be a zone 
of strong compression (Engels, 1954, p. 41) and 
represents a transition from SE dipping second 
schistosity to NW dipping second schistosity. 2 

The Salzig anticlinorium is composed of 
Hunsrück-shales in the top part, whereas the 
more sandy Lower Emsian beds prevail in the 
flanks. The vein system of the Holzappel 
(= Salzig) line of mineralization (see chapter 
I, £) is found in the transitionary strata and 
the sandy Lower Emsian beds of the northern 
flank near the core of the Salzig anticlinorium 
(= southern flank of the Moselle synclino- 
rium). The ore shoots of Tellig belong to this 
vein system. 


The entire Hunsrück is dissected by a 
system of NW-SE transverse faults, which cut 
the fold-axes at about right angles. Moreover, 
there is another system of transverse faults, 
less clearly developed, which approximate a 
N-S direction. 


2 For definition of second schistosity see chap- 
ter II..c, 2. 
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e. Diabase dikes 

There are a number of diabase dikes of 
general NW-SE direction, like the transverse 
faults mentioned in the preceding paragraph. 
Nearest to the Tellig mine the diabase is found 
in the Altlay valley, some hundreds of meters 
downstream west of the Altlay mine and 150 m 
upstream (east) of the Henne Mill. This 
location is about 4,5 km S from Tellig (Leppla, 
1901, p. 7). It is a fine grained, greyish green, 
strongly altered rock. Macroscopically it shows 
a weak schistosity, which is, however, hardly 
discernable under the microscope. It contains 
relics of plagioclase and altered augite, altered 
sphene, much secondary pyrite and some 
quartz. Near Coblenz, in the Mühlenbach mine 
about 80 km from Tellig such a diabase dike 
cuts an ore body of a Pb-Zn line of mineral- 
ization. 


In the Werlau mine, about 50 km NE of 
- Tellig, that is the northern part of the Wel- 
mich-Werlau line of Pb-Zn mineralization, 
the same phenomenon has been observed by 
E. Reeh, geologist of the Stolberg Lead-Zinc 
company (personal communication). The age 
of these dikes is considered to be Lower 
Carboniferous. 


Besides diabases there are also dikes of 
quartzporphyries in the Hunsrück, e.g. near 
Gornhausen, north of Morbach (23 km SW 
of Tellig). The age of these quartzporphyries 
is Lower Permian (Scholtz, 1930, p. 263). 


£. Mineral deposits of the Hunsrück 


The mineralization of the Hunsrück is cha- 
racterized -by lead- and zinc-bearing quartz 
veins and barren quartz veins; - disperse 
chalcopyrite and pyrite crystals are occasion- 
ally found also in the latter. The direction of 
the quartz veins- is mostly parrallel to the 
strike (NE-SW). and at right angles to it 
(NW-SE). 

There are also many barite veins, but these 
are rarely of economic importance. Near 
Marienfells a barite dike has formerly been 
worked. Near Stromberg, west of Bingen, 
oölithie iron ores occur in shales and lenses 
of limestone of. the Upper Emsian, Moreover, 
there are metasomatic iron-bearing manganese 
veins in limestone of Upper Middle Devonian 
age (Givetian) between Waldalgesheim and 
Weiler at the SE side of the Hunsrück. 

Schneiderhöhn (1941) distinguishes in the 
Rhenie Massif two main provinces of hydro- 
thermal vein ores: 


(1) the Siegerland province with quartz, cal- 


cite and manganese-bearing sideritic veins 
(carbonatic iron ores), 

(2) the Lahn-Dill-Moselle province with lead- 
and zinc-bearing quartz veins (sulphidie 
lead and zinc ores). 

The latter are locally rich in chalcopyrite 
and pyrite. According to this author there are 


un hie 


three main lines of hydrothermal sulphidie 


mineralization, which have a NE-SW trend. 


These lines are from NW to SE (see fig. 2). \ 


(Lines of mineralization in the Moselle-Lahn 


province according to Schneiderhöhn, 1941, 
fig. 198, p. 520): 


(1) the Ems-Braubach-Treis line, 
(2) the Holzappel-Zell-Trarbach line, 
(3) the Welmich-Werlau line. 


Hünermann (1955, p. 73) is of the opinion 
that the Holzappel line bifurcates in SW-ward 
direction near Blankenrath (5 km NE of Tel- 
lig) into a N-branch (Tellig-Minheim) and a 
S-branch (Altlay-Gondenau). 


However, according to our observations the 
direction of the surface exposures of the quartz 
veins indicates that the Werlau line corres- 
ponds with Hünermann’s Altlay-Gondenau 
line, and that Tellig forms the SW extremity 
of another line that can be traced from 
Salzig SW-ward, called the Holzappel line 
by Schneiderhöhn (fig. 1). The above author 
also assumes that a zone of slates with 
a vertical schistosity, situated directly SE from 
Altlay, conforms with the ”Moselle axis” of 
Scholtz. This would imply that the ore shoots 
of Altlay are situated NW of the „Moselle axis” 
and would belong to the Holzappel line of 
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mineralization. However, the data collected by 


Scholtz, Kienow, and Schneiderhöhn, and our 
observations in Tellig and Blankenrath (5 km 
NE from Tellig) do not support Hünermann’s 
idea that the Altlay ore shoots are situated 
NW of the Moselle axis, representing some 
supposed southwestern digitations of the Holz- 
appel mineralization line, which extends from 
Blankenrath to the SSW. The ”Moselle axis” 
represents a NE-SW striking zone in which 
there is a sudden transition from a steep SE 
dip to a steep NW dip of the second schistosity, 
commonly without an intermediate transition 
of vertical position (Kienow, 1933, p. 73, 86- 87, 
and table 2 and 3). Moreover, in the region 
between Tellig and somewhat south of 
Altlay this zone coincides more or less with a 
vertical position of the schistosity (Scholtz, 
1930, p. 255—257). NW of this zone the 
schistosity dips with 45°—50° to the SE, while 
SE of this zone the schistosity dips to the NW. 


The Holzappel line of mineralization of 
Schneiderhöhn follows the general strike of 
the Salzig anticlinorium, and it is situated near 
the core and somewhat to the NW of the 
”Moselle axis”. The Werlau line of minerali- 
zation also follows more or less the general 
strike of the Salzig anticlinorium, and it is also 
situated near the core, however, to the SE of 
the ”Moselle axis”. 

Summarizing we might suggest that the 
”Moselle axis” represents probably the main 
axis (B-axis) of the Salzig anticlinorium and 
that it forms a median zone between the Holz- 
appel- and Werlau lines of mineralization. 


I. LOCAL DESCRIPTION 
.a. Local situation 


The morphological unit of the Tellig ridge 
(Althaus-Geis mountain) extends NE-SW from 
the neighbourhood of the village Tellig to the 
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Geis mountain. This unit is probably situated 
on the northwestern limb of the Salzig anti- 
clinorium, and near to its core. Its NW bound- 
ary is formed by the valley of the Donnerloch 
and Linisch Bach, which form a tributary of 
the river Moselle; the SE boundary is formed 
by the valley of the Peterswalder Bach; both 
valleys have aNE-SW trend. The valley of the 
Altlay Bach forms the SW boundary of the 
Tellig ridge. This brook is also a tributary of 
the river Moselle. Having a NW-SE trend it 
exposes a fairly good cross section, perpendic- 
ular to the general strike of the regional 
tectonic structures. The section of the Altlay- 
bach valley has been thoroughly mapped by 
Scholtz, Kienow, and Engels, and also Hüner- 
mann has investigated this natural section. 
In this Altlaybach valley Kienow (1933, 
table 1 and 2) observed the ”Moselle axis” 
about 0,5 km NW, and downstream of Altlay, 
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Fig. 3 — Surface observations of the Tellig area. 
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Fig. 4 — Cross section AB of the Tellig area. 


where it forms a rather narrow and distinct 
zone in which a sudden transition occurs from 
steep SE dips to NW dips of the second 
schistosity. This confirms our opinion that the 
Moselle axis is situated between the Tellig 
mine and Altlay mine, in other words between 
the Holzappel- and the Werlau line of mineral- 
ization. 


b. Local tectonics 


The surface exposures of the Tellig region 
are for the greater part restricted to the valleys 
of Donnerloch-Linisch Bach and Altlay-Pe- 
terswalder Bach (fig. 3). Figure 4 gives a 
schematic NW-SE section based on surface 
observations combined with those made in the 
Robert Bosch Tunnel (fig. 10). Figure 5 shows 
some details of the structure near the con- 
fluence of the Donnerloch and Linish Bach. 

The sedimentary strata are strongly folded, 
showing a NE-SW strike and steep or over- 
turned limbs of the folds. The larger folds are 
complicated by smaller folds, which might be 
called ”anticlinets”. The axes of the anticlinets 
plunge with 5° to 25° to the NE as could be 
observed in surface exposures (fig. 6). (The 
axes of the anticlines plunge about 4° in SW 
direction.) This is clearly demonstrated by a 
density contourdiagram of 78 surface measure- 
ments of the strike and dip of the bedding 
planes (fig. 19, I with 6 classes of 0, 4, 8, 12, 
16, 20%). It appears that the poles are for 
the greater part situated on a zone with a 
NW-SE direction, and indicate an axial plunge 
or 5° to the NE. 

Diagram Ia (fig. 19) is a density diagram 
in which we have divided our 78 measurements 
in 7 classes of 0, 3,4, 6,8, 10,02, 13,6, 17,0, 


20,04% and than put together the first two 
lower classes in one class. 

The density diagram Ia shows clearly a tail 
of aberrant strikes; this tail results entirely 
from observations in the Donnersloch valley, 
where intermediary directions of bedding 
planes were measured due to NE plunging 
axes of anticlinets (fig. 6). In the density 
diagram III (surface and underground ob- 
servations combined) this aberrant tail dis- 
appears for the greater part, due to the 
greater number of observations in under- 
ground exposures (195 observation points). 
The position of the highest class of 13% in 
this diagram indicates an axial plunge of 
about 4° to the SW. 

There are a number of NE-SW trending 
longitudinal faults which dip steeply SE 
(55°—70°). 

An important N-S transverse fault crosses 
the Tellig ridge. It has been observed in the 
Robert Bosch Tunnel, Peterswalder Bach and 
Altlay Bach. The fault plane dips about 60° E. 

The rocks of the Linisch Bach and Donner- 
loch are predominantly sandy shales with 
some thin intercalations of graywackes, about 
1 cm thick; whereas in the southeastern part 
of the Robert Bosch Tunnel and along the 
Peterswalder Bach a NE-SW trending zone 
of slates occurs, which is marked by several 
abandoned quarries. The ore zone of Tellig 
is situated in a transition zone between the 
sandy shales in the NW and the slates in the 
SE. 

Weare not positive whether we have to deal 
here with a gradual stratigraphical transition 
between sandy shales and slates, for the con- 
tact between both zones might as well be of a 


Fig. 5 — Detail section of a surface exposure near 
the confluence of Donnersloch and Linisch Bach. 
Scale 1:100. For legend see fig. 14. 
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tectonic nature and so be due to steep 
longitudinal faults. These NE-SW striking and 
SE dipping longitudinal faults with an up- 
thrusting tendency might have given the belt 
of slates its present position. There are no 
guide horizons which allow of a safe correl- 
ation between the beds for the construction 
of folds and thrusts in the section. Apart from 
the question whether the contact between the 
slate zone and that of the sandy shales is of 
a stratigraphie or a tectonic character, it may 
be supposed that the slates have acted region- 
ally as a barrier to ascending mineral solutions. 
c. Structural elements 

1. Schistosity. — Schistosity is a regional 
phenomenon in the Rhenic Massif, and is 
related with the tectonice structures. By 
”schistosity” is meant the aptitude of a rock 
to split into thin sheets along parallel or sub- 
parallel planes that are of secundary origin. 
According to Fairbairn (1946, p. 6) parallelism 
of planar elements gives rise to foliation. The 
”axial plane foliation” as defined by this 
author conforms with our schistosity (Fair- 
bairn, 1949, p. 37). In the present paper no 
distinction will be made between the terms 
”foliation”, ”cleavage”, and ”schistosity” (Wil- 
son, 1946, pp. 263—302). 

In a recent paper Rutten (1955) discussed 

the schistosity in the Rhenic Massif and the 
Ardennes, and suggested that there might be 
several types of schistosity. Indeed, the 
schistosity in the crystalline schists in base- 
ment complexes and in the ”schistes lustr&es” of 
the Pennine Nappes of the Alpes misht have 
originated under mechanical circumstances, 
which were different from those existent 
during the formation of the schistosity in the 
Rhenie Massif and the Ardennes. Schistosity 
might result from lamellar flow or from com- 
pression. In the first case the volume of the 
rocks per unit of area is reduced and the series 
become thinner; whereas in the second case 
the volume per unit of area is increased and 
the column becomes thicker. 
The Devonian sediments have been subjected 
to compression which resulted into folding. At 
the end of this folding, or after, a schistosity 
developed. Thereafter, a further compression 
caused steep upthrusts which are accompanied 
by a so-called ”second schistosity”. 

Rutten is of the opinion that the folding and 
the schistosity in the Ardennes need not 
belong to one and the same orogenic phase. 
One phase might have caused the folding and 
the next one only the schistosity. As an argu- 
ment for this supposition Rutten advances the 
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Fig. 6 — Sketch of an antielinet with se cond schistosity (Ss) in the Donnersloch 
valley (exposure 16, NNE section). 


difference in the mean strike between the 
bedding planes and the schistosity found by 
Born (1926) in a section across the Rhenic 
Massif, about 150 km NE of Tellig, and by 
Van Wijnen (1952) across the southern Ar- 
dennes, about 100 km SW of Tellig. The 
observations in the Tellig area, which is 
situated about halfway between both fields 
of research, might contribute to this point of 
discussion. 


Fischer (1929, p. 474), Scholtz (1930, p. 240), 
H. Cloos (1932, p. 82), Kienow (1933, p. 64) 
on the contrary, hold the view that the 
schistosity in the Rhenie Massif is directly 
related to the folding process. According to 
these authors the strike of the schistosity is 
always more or less parallel to the axes of 
the anticlines. The mean strike of the schist- 
osity should be compared with the mean strike 
of the foldaxes (B-axes according to Sander’s 
methods of description) and not with the mean 
strike of the bedding planes. Because in case 
of axial plunges many aberrant strikes will 
occur. Therefore, neither the divergence of 10° 


between the mean strike of the bedding 
planes and the mean strike of the schistosity, 


as found by Van Wijnen (1952, p. 46), nor the 


difference of 28° found by Born (1929, p. 371) 
can be considered as a decisive argument for 


} 
- 


differences in the direction of the stresses 


which produced folding and schistosity. 


The data collected in the Tellig area allow 
of some verification of this point. Figure 19 Ia 
is a density contour diagram of 78 surface 
measurements of the strike and dip of the 
bedding planes. The strikes appear for the 
greater part to be situated on a zone with a 
NE-SW direction. However, a ”tail” of aber- 
rant strikes was found, which results entirely 
from intermediary directions of the strikes 
of bedding planes in anticlinets, which show 
axial plunges to the NE, observed in the Don- 
nersloch. It is clear that such aberrant strikes 
should not be used in comparing the mean 
strike. of the bedding planes with that of the 
schistosity. Figure 19 IV is a density contour 
diagram of 123 surface measurements of strikes 
and dips of the schistosity. Table 2 compares 
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TABLE 2. COMPARISON BETWEEN STRIKE AND DIP OF BEDDING PLANES AND SCHISTOSITY IN THE TELLIG AREA. 


Strike Dip Number of observations 

Bedding planes in surface exposures .......222.... N 45° E 31. SE 66 
Schistosity in surface exposures ....:2uccceeee N 4° E 39° SE 123 
Bedding planes in the Robert Bosch Tunnel ...... N 4#3°E 34° SE 65 
Schistosity in the Robert Bosch Tunnel .......... N 37°’ E 34° SE 100 
Bedding planes of surface exposures and Robert 

Bosehetunmnelrtogether nes N 44° E 35° SE 131 
Schistosity of surface exposures and Robert Bosch 

innneliktogethernmure.. In ehe: 


N4a’°E 36° SE 223 


the results of these sets of measurements. The 
arithmetical mean of both appear to be almost 
identical. 

For the Robert Bosch Tunnel there is a 
difference of 6° between both, but this is due 
to the fact that the strike of the schistosity is 
locally influenced by drag of later faulting 
movements and distortions of the schistosity 
due to the emplacement of quartz bodies. 

The distortions of the strike of the schist- 
osity caused by faulting and by the emplace- 
ment of the ore-bearing quartz bodies cause 
in the mine a greater spreading (dispersion) 
of the strike and dip-values of the schistosity 
(see contour diagram VI). The data collected 
in the Tellig area indicate that the folding 
and the schistosity were produced by pressure 
of the same mean direction. They do not 
support Rutten’s idea that a long time might 
have passed between folding and origin of 
schistosity. It seems more probable that they 
originated during one and the same orogenic 
phase. 

The following succession of tectogenetic 
events might be conceived. First the tangential 
compression caused a folding of the sediment- 
ary strata which were still able to deform 
plastically because they had not yet, or only 
to a small degree, been subjected to diagenesis. 
During the folding, however, the internal 
frietion and the consistency of the sedimentary 
strata increased (rotation of the grains, and 
loss of connate water). Therefore, during the 
folding the point will have been reached that 
the resistance of the rocks against further 
deformation equalled the deviator stresses. 
Then the whole area was still subjected to a 
certain elastic strain, but the plastic deform- 
ation (folding) no longer proceeded. During 
this situation perhaps some micro-tectogenetic 
adaptations to the strain may have occurred. 
The main effect of such adaptations is the 
development of a set of schistosity planes. At 


first the folding had the character of the 
bending of strata, but at the moment of con- 
solidation to such an extent that bending could 
no longer occur, a tendency to the formation 
of shear folds (H. Cloos, 1936, p. 200) came 
into being (”’Scherfaltung” = shear folding, 
by sheaves of parallel shearing movements on 
a microscopic scale). The schistosity could be 
considered as representing such parallel planes 
of maximum shear. According to Scholtz (1930, 
p. 243) and Kienow (1933, p. 62, 63 and 91) 
indeed minute shearing movements occurred 
along the schistosity planes on a microscopical 
scale. Micro-bedded planes in fine grained 
material are sigmoidally distorted on a micro- 
scopic scale between the schistosity planes, as 
clearly is demonstrated by plate II, 1. 

The integration of such movements of 
fractions of millimeters along sets of schistosity 
planes adds up to yet important complement- 
ary deformations of the rock. In cross sections 
it can clearly be seen that the angle between 
the schistosity plane and the bedding plane 
depends also on the physical properties of the 
rocks concerned. The inclination of schistosity 
in the slates (and other strata apt to plastic 
deformation) is different from the inclination 
of schistosity in the quartzites and other more 
competent strata (fig. 7), (H. Cloos, 1932, p. 
83—84). In a still later stage of compression 
the rocks were disrupted by small scale up- 
thrusts, which distorted the planes of the first 
schistosity mentioned above and which caused 
the so-called ”second schistosity” of this area 
(see ch. II, c, 2). 

Later faulting, imbrication and thrusting 
may all have influenced the arithmetical mean 
of the values of the strike and dip of the 
schistosity planes. As demonstrated by diagram 
VI, in the vein zone the spreading of the 
schistosity is bigger as in surface exposures 
and outside the vein zone (diagram IV and V). 
However, apparently these later tilting move- 
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ments occurred chiefly along the B-axis (that 
is in the zones parallel to the fold-axis, so that 
this did not seriously influence the mean value 
of the strikes, though it will certainly have 
influenced the mean values of the dips. 

Althoush our observations do not support 
Rutten’s thesis (that schistosity is not related to 
the folding, and might be much younger) this 
does not imply that it is impossible that in 
other cases there is a considerable time inter- 
val between the folding and the formation of 
the schistosity. This time interval might indeed 
also be of the duration of the time that 
separates two orogenic phases. In any case, 
for such studies a comparison should be made 
between the mean strike of the fold axes 
and/or the linear structures on the beddins 
planes parallel to them (the B-axes of San- 
der’s method of description) on the one side, 
and the mean strike of the schistosity on the 
other. 

2. Second schistosity. — Internal differential 
movements occur along shearplanes during the 
compression of a pile of sediments. Scholtz 
(1931) distinguishes three sets of shearplanes 
in the Devonian sediments of the Rhenic 
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Massif: the shearplanes parallel to the stra 
tification (S,), the schistosity planes (S,), an 
small upthrusts (Ss). The S; planes are seri 
of a limited number of fairly steep small up 
thrusts, which are called "second schistosi 
planes” (in German: ”Schubklüfte”). The ter 
”second schistosity” is introduced by Schol 
(1930, p. 245) and the mechanism of the de- 
formation along these planes has extensively 
been discussed by Kienow (1942; 1949, p. 345— 
378). The S, planes are frequently observed 
in the underground exposures of Tellig. 
Generally their dip is steeper than that of the 
schistosity (Sa). 

This second schistosity often occurs in sets 
of two planes at a mutual distance of 5 to 
10 cm. Between such a set of.S, planes, the 
S; and S, planes are sigmoidally distorted 
and the rock texture clearly shows the charac- 
ter of compressive upthrusts (see fig. 7). These 
S, planes are well developed in the more 
sandy shales, whereas they are almost lacking 
in the slates. Hünermann (1952, p. 16 and 1955, 
p. 75) found for the Altlay mine, SSE of Tellig, 
that the S, planes are most frequent in the 
crestal parts of the folds. 
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Fig. 7 — Sketch of the relation between bedding planes and schistosi 
f . Ss pl es ds osity; N s 
and longitudinal faults (exposure 18 in the Donners ae nd schistosity 
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Fig 8 — Diagram showing the descriptive nomenclature of structural planes with respect to the major 
tectonie direction (B axis). 

The rosette shows 16 fields of dispersion, each 22° 30° wide, in which planar elements can be situated 
when they are defined strietly descriptively according to the orientation of their strike with respect 
to the main tectonice axis (B axis). The latter conforms with the b-axis of Sander’s method of 
description. 


— (perpendicular-) tranversal 4-5, (12—13) 
Transversal planes ..-... | 

Me diagonal-transversal = 

— transversal-diagonal | 6, (14) & 3, (II) 
Diagonal planes .......--- 

— longitudinal-diagonal = 

— diagonal-longitudinal Z 7, 5) & 2, (10) 
Longitudinal planes ...... 

__ (parallel-) longitudinal 8-9, (16—1) 


Apart from the three main types of orientation (transversal, diagonal, and longitudinal) the position 
of structural planes can differ from the main axes of orientation (a- and b-axes) in clockwise or 
anticlockwise direction. 
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In Tellig we could not well establish the 
existence of such a relation. On the whole the 
distribution of the S, planes in Tellig appeared 
to be rather erratic, and their strike and dip 
often change considerably over short distances. 
Figure 20, VIII, IX and X present the contour 
diagrams of their strike and dip distribution. 

The S, planes are partly contemporaneous 
and partly younger than the main emplace- 
ment of the ore-bearing quartz bodies (plate 
182) 

3. Faults. — In the Tellig area two types of 
faults can be distinguished: longitudinal faults, 
and transverse faults. 

We suggest a non-genetic nomenclature 
which is purely descriptive with respect to the 
trend of the fold-axes (B-axis, that is the 
major tectonie direction) (see fig. 8). 

Longitudinal faults. There are 
numerous faults with strikes ranging from 
N 45° Eto N 100° E and dipping steeply S to 
SE. These faults were the most numerous 
among the faults observed in the mine (see 
contour diagram fig. 21, XII). The majority 
dips S, but occasionally northward dips do 
occur. Hünermann (1952) observed a great 
number of them in the Altlaybach valley and 
we found also quite a number of them in the 
surface exposures of the Tellig area. These 
faults, which are locally called ”E-W faults”, 
usually cut the schistosity at a sharp angle 


(from 0° to 50°). They are accompanied by. 


clay gouges (German: ”Letten”) which are 
mostly 1t0o 10 cm thick. When they cut through 
graywacke intercalations or through quartz 
bodies, it can be stated that these faults are 
steep upthrusts, with vertical throws which 
may be at least some meters. In some instances 
we could observe that these thrustfaults, which 
might be called ”S, planes”, are parallel to a 
set of second schistosity planes (S;) (see fig. 
5), or that they develop upward or down- 
ward out of a set of S, planes (fig. 11 and 7). 
The difference between S, and S, is that the 
latter have a greater vertical throw and that 
their strike spreads fanlike from N 45° E to 
N 100° E, whereas the strike of S; planes has 
a smaller range (the mean strike of the Sa 
is N 50° E). Probably the S, planes are partly 
contemporaneous with S,, as we could observe 
in the Tellig region on a junction of a sheaf 
of S, planes into one S, fault plane. In some 
instances the S, planes appear to be slightly 
younger, representing the last stage of com- 
pressive movements in this area. The S4 
planes are partly contemporaneous and gener- 
ally younger than the emplacement of the ore. 


Transverse faults. After the com-F 
pressive movements block faulting occurred. 
This gave rise to two sets of faults: (a) one” 
with a mean direction of NW-SE (perpendic- 
ular transverse faults), and- (b) another 
trending more or less N-S (diagonal transverse” 
faults). 

a. The NW-SE faults are perpendicular 
transverse faults which dip steeply SW (65° — 
75°) being perpendicular to the mean strike‘ 
of the bedding planes. This set of faults, which 
is called F, faults in this paper, is the most 
important from a regional point of view, as 
follows from a study of Leppla’s, geological 
map of Trier-Mettendorf (1: 200.000, 1919). In 
the mine NW-SE faults has been mapped in 
the 3rd and 6th level. According to Hüner- 
mann (1955) near Altlay an ore-bearing quartz 
body is connected with a NW-SE fault. This 
fault could be traced over a distance of 3 km. 
Near Löffelscheid, 2 km ESE of Tellig, an- 
other ore-bearing quartz body is connected 
with a NW-SE fault. 2 

b. The N-S faults are diagonal transverse 
faults, which, in the mine, dip 50°-60° E. 
They are regionally less important than the 
NW-SE faults, but they are most characteristie 
for the ore body of Tellig. In this paper they 
will be indicated as F, faults. Two important 
N-S faults were traced in the various levels 
to the mine. A zone of clay gouge of about 
1 m thickness accompanies the eastern one 
of these NS faults which extends from the 2nd 
level to the 6th, and cuts off the NW-SE fault 
of the 3rd level. This fault has a strike of 
355°, and a dip of about 60° to the E. Important 
ore-bearing quartz bodies are found in the foot 
wall rocks of these faults. This zone of clay 
gouge apparently acted as an impermeable 
barrier to the circulating mineral solutions 
(see ch. III-f). The N-S faults (F,) seem to | 
be the youngest major structural elements of 
the Tellig area. Although their vertical throw 
must be important, no exact data could be 
obtained in this lithologically monotonous 
region. 

4. Joints. — Joints are planes along which 
the rocks have lost their cohesion, but without 
apparent slip along the planes. The results of 
the measurements of joints in the Tellig area 
conform to those obtained by Van Wijnen in 
the Luxemburg area, about 100 km to the SW. 
In the Tellig area there are two main types 
of rocks, sandy shales and slates. In general 
the joints are better developed in the latter. 
But we measured all joints, also the less 
clearly developed ones occurring in the sandy 


shales, in order to avoid a subjective selection 
of the field data. The results of our measure- 
ments are given in the contour diagram XIII 
of figure 21. This diagram shows one important 
set of transverse joints, which is more or less 
perpendicular to the axis of the folding 
(= B-axis), and a second less important set 
of longitudinal joints, more or less parallel to 
the fold axis and normal to the bedding planes. 
These longitudinal joints are less abundant and 
their poles are rather strongly dispersed. 
According to De Waard (1955, p. 6) longi- 
tudinal joints, therefore, mostly appear not to 
be strictly reliable for investigations of minor 
structures. All these joints are clearly tension 
joints. In many cases they are filled with some 
secundary quartz. Plate III, 5 shows columnar 
quartz, which misht indicate gradual or 
periodie opening of the joints and simultaneous 
growth of the quartz perpendicular to the walls 
of the joints. 

In the literature the ”transverse joints” 
(German: ”Querklüfte”) and ”diagonal joints” 
(German: ”Diagonal Klüfte”) are descriptive 
terms for systems which are perpendicular to 
the B-axis or make an angle of about 45° 
with it. 

In the shales and slates which predominate 
in the Tellig area, as well as in the Luxemburg 
area studied by Van Wijnen, the transverse 
joints dominate. Whereas in the limestones and 
graywackes in the northern part of the Rhenic 
Massif the diagonal joints are more common 
(Hoepener, 1953). This might indicate that the 
physical properties of the rocks are of im- 
portance for the orientation of the joints. 
According to De Waard (1955, p. 6) either 
diagonal joints or the combination of cross and 
longitudinal joints strongly predominate in a 
fold, a circumstance probably largely depend- 
ing on the consistency of the material. 

Hoepener is of the opinion that the diagonal 
joints originated during the folding, as they 
are orientated symmetrically with respect to 
the fold axes, and as some slight slip move- 
ments did occur along these joints, so that they 
came into existence before the end of the 
deformation of the rock masses. 

In Tellig we found incidentally some striae 
in the transverse joint planes, but the majority 
of them is free of them. These striae might 
result from later faulting movements and might 
be independent of the tectogenetic phase which 
caused the transverse joints. 

As to the origin of the transverse joints in 
the Tellig area the following conception might 
be put forward. The stresses first caused an 
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elastic compression of the rock strata. Further 
increase of the tectogenetic pressure will 
exceeded the resistance against deformation, 
and folding occurred. At the end of the folding 
when the compression decreased, the limit of 
the resistance against deformation was again 
crossed, this time, however, in the other 
direction (from plastic to elastic deformation). 
Still further decrease of the compression with- 
in the range of elastic strain resulted in an 
expansion of the rocks into the direction of 
the principal stress that caused the folding, 
and, at the same time, a contraction in a 
direction perpendicular to it. It is this con- 
traction that might have caused the transverse 
tension joints. 

The orientation of the joints seems to depend 
on the physical properties of the rocks con- 
cerned. The rocks are able to absorb elastically 
a certain amount of tensile stress till a tension 
joint is formed. Therefore, the physical pro- 
perties of the rocks also giveriseto an average 
value of the distance between the successive 
joints (German: ”Respekt-Abstand”). 

d. Tectogenesis 

The actual tectonic structures of the Tellig 
area have been formed by a succession of 
deformations of the Devonian sediments. The 
observations on the structural elements, dis- 
cussed in the foregoing paragraphs, allow us 
to estimate their relative age relations and to 
give a general picture of the succession of the 
tectogenetic events. 

During the deformations under compressive 
stresses several sets of (shear)planes deve- 
loped. Following up the nomenclature intro- 
duced by Sander and Scholtz we have called 
the planes: S, (for bedding planes), S, (for 
schistosity planes), S, (for second schistosity 
planes), and S, (for upthrusts). After the 
deposition of the Devonian series of sediments, 
north-westward directed compressive stresses 
caused folding with internal differential move- 
ments along S,. This created folds of different 
amplitudes (anticlines of hundred of meters 
width, and anticlinets of several meters width). 
Slates are generally more strongly folded than 
sandy rocks, series of alternating layers of 
shales and more sandy strata are better folded 
than monotonous series. 

According to Scholtz (1930, p. 238) the 
compression in the Hunsrück did not result 
in isoclinal folds; in the Tellig region the 
north-western limbs of the folds are generally 
steeper or overturned to the NW (German: 
”NW-Vergenz”). Toward the end of this 


folding, or to some extent immediately 
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following on it, the schistosity (S,) came into 
being. This formation of schistosity means in 
this case a direct continuation of the deformat- 
ion only by different mechanical means. (We 
might call this a transition from B-tectonics 
to S-tectonics.) 

The picture of development of S, (the 
schistosity) depends on the physical properties 
of the material. In fine grained material like 
slates and shales, the S, planes are much 
better developed and at shorter mutual dist- 
ances (about 0,1—0,5 mm) than in the more 
coarse grained greywackes and quartzites 
(mutual distances ranging from 0,5 cm to 
2 cm). 

The mean strike of the S, planes (bedding 
planes), and that of S, planes (schistosity) is 
almost identical. In the Tellig region the 
latter differ from the former about 5° in clock- 
wise direction. 

The schistosity is almost parallel to the axial 
planes of the anticlines. It seems, therefore, 
warranted to conclude that folding and schist- 
osity S, originated by the same orientation 
of the compressive force. Cloos, Scholtz, 
Kienow, Engels, and other investigators of the 
tectonies of the Rhenic Massif arrived also at 
this conclusion. 

With proceeding compressive stress the 
internal differential movements tended to 
develop along yet another set of planes, 
namely that of the second schistosity (Sa 
planes). So the shear planes of the second 
schistosity (S,) came to existence, which are 
younger than S, and S,, because the planes 
of S, and S, are ssigmoidally deformed between 
pairs of S, planes (see fig. 7). 

In the paragraph on schistosity we said 
already that, according to Scholtz and Kienow, 
the shear movements along the schistosity 
planes (S,) were of a microscopical scale, 
being distributed over a set of numerous sub- 
parallel planes (plate II, 1). During the format- 
ion of the second schistosity (S; planes) the 
shear movements occurred on a macroscopic- 
ally visible scale along distinet planes. 
Numerically there are far less S; planes than 
S, planes, but the amount of shearing move- 
ments along each of S, planes is much greater 
than that along the S, planes. The shearing 
movements along couples of S, planes amount 
at least to some centimetres. So the shear 
movements by the second schistosity (S, 
planes) show a more pronounced concentration 
along definite planes. 

According to Scholtz (1930, p- 263) the age 
of the second schistosity (S,) is pre-Permian 


because of a Permian porphyry dike near 
Gornhausen (23 km SW of Tellig) shows 
neither S, nor S, deformation. According to 
Kienow (Scholtz, 1931, footnote on p. 263), 
Teike (1944, p. 422), recent investigations of 
E. Reeh in the Werlau mine3, and our 
observations in Tellig, there is a close age- 
relation between the formation of the ore 
bodies and the second schistosity (S-, planes). 

During the formation of S, the first em- 
placement of the ore bearing quartz bodies 
took place: in the mine we found ores folded 
and sigmoidally deformed between sets of S3 
planes (plate II, 2), and we found steeply 
dipping S, planes cut off sharply by an ore 
vein. The longitudinal faults, with upthrusting 
tendency (S, planes) are the last represent- 
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atives of the shear planes which formed up- 


thrusts in NW direction. It could be observed 
in several underground exposures that the 
longitudinal faults developed as upthrusts 
(S, planes) by means of the union of a sheaf 
of second schistosity (S, planes) (see fig. 11). 
So these upthrusts along S, planes are partly 
contemporaneous with the S, planes, and they 
were formed already during the first phase 
of mineralization. The formation of these S, 
and S, planes began at the same time as the 
faulting movements along transverse faults. 

Two definite and coherent stages in the 
tectogenesis can be distinguished (a) folding 
of the semiplastic sedimentary strata ending 
with the formation of the schistosity (S ı and 
So, and (b) thrusting and block faulting of 
the more consolidated and rigid country rocks 
with the formation of S,, S, and F\,, Fo. 

The block faulting caused the steep per- 
pendicular-transverse faults in NW-SE direct- 
ion (F,), and diagonal-transverse faults in 
N-S direction (F,). During this period of 
block faulting the main emplacement of the 
ores of Tellig occurred, because there is an 
important accumulation and concentration of 
ore-bearing middles of the quartz veins in the 
foot wall rocks under the clay gouge of the 
main N-S fault (see chapter III). Teike (1944, 
p. 421) found that the ore body of Löffenscheid, 
2 km ESE of Tellig, is connected with a per- 
pendicular transverse fault (NW-fault). 

Observations in the 6th level of the mine 
indicate that the diagonal transverse fault of 
Tellig (F, locally called N-S fault), is partly 
simultaneously formed with the upthrusting 
longitudinal faults (S,). In that level of the 
mine the F,-fault dips 55°—65° to the E, and 


a . P 
> Personal communication. 


the diagonal longitudinal upthrusts with an 
E-W strike, are related with the foot wall of this 
F, (fig. 13). These E-W upthrusts cut through 
the ore bodies with a vertical throw of 25 cm 
up to 2 m. The ore bodies concerned belong 
to the richer ore concentrations of the mine. 
But movements along F, and F, planes 
 continued intermittently also after the emplace- 
_ ment of the ores, because younger movements 
along F, and F, deformed the ore bodies which 
are sometimes cut off sharply by transverse 
faults. Probably the diagonal longitudinal 
faults (German: ”E-W Klüfte”), which are 
found in the ore bodies, are representatives 


of the more important longitudinal upthrust- 


faults (S,). Therefore, the movements of S,, 
and the initial movements along F, and F, 
took place in the same period at the end of 
the folding; but the main movements along 
F, and F, are younger for they are cutting 
off all other structures. So (NW-SE faults) 
and F, (N-S-faults) came into existence after 
the main development of S,, F}- 

According to H. Cloos (1936, p. 279) trans- 
verse faults come into being during the last 
stages of the folding and in relation with it. 
These faults are perpendicular and oblique to 
the main tectonic axes (fold- or B-axes). We 
have called them transverse faults of F, faults 
(perpendicular to the B-axis) and transverse 
diagonal faults or F, faults (oblique to it, with 
an angle of about 45°). 

The transverse fault (F,) (locally called N-S 
fault) is the younger one, in so far as the last 
movements along F, cut off all other struc- 
tures. But, from a regional point of view, 
F, and F, were formed during..the same 
period. 

Summarizing we can say that the whole de- 
formation of the Hunsrück shales in the Tellig 
area took place along a succession of planes 
which we have called: S, (folding), than Ss, 
Sz, S4 (shear- or S-tectonics), and finally F, 
and F, (block faulting). 

"The emplacement of the ores ’begins after the 
schistosity (S,) has been formed; the main 
phase of mineralization occurred during the 
period of the deformation along “second 
schistosity planes (S;) and longitudinal faults 
with upthrusting. tendeney .(S})., This main 
mineralization: came to,an end during the com- 
bined movements along, Si, F,, and F,. The 
whole process proceeded truly. mechanically 
related but not quite in succession. The main 
moövements took place along new planes of 
deformation, when the older ones were no 
longer capable of releasing the stress field, 
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but less impartant movements still proceeded 
along the older planes of deformation. ”De- 
formation continues in the same sense (direct- 
ion) but with other means” (H. Cloos, 1921, 
p. 33; H. Scholtz, 1930, p. 242). 

Long after the folding had come to a halt, 
displacements occasionally occurred along the 
transverse faults (F, and F,), which had come 
into existence already during the final stages 
of the folding. F, and F, planes generally cut 
off the vein-middles and all other structures. 

II. THE ORE SHOOTS 
a. Description of the mine 


The ‚lead- and zinc-mine. Theodor” near 
Tellig is one of the exploitations of the ”Mer- 
cur-group” in Bad-Ems, which is a part of 
the Stolberg lead-zine mining company in 
Aachen. The concession ”Theodor” is bounded 
to the S and to the W by the concessions 
”Helene” and ”Zell” of the lead-zine mining 
company ”Barbara Segen” in Altlay. The 
mining activities of the concession ”Theodor” 
consist of the Tellig mine with the shaft 
”Theodor”. In 1954 the exploitation proceeded 
to 250 m beneath the shaft level, which is at 
an altitude of 427 m above sea level. More- 
over, in 1954 the exploration shaft „Schauren” 
was started about 1 km E of Tellig which 
reached a depth of 15—20 m during our stay 
in Tellig. 

The mining activity in Tellig dates from 
about 1850; so more than a century of mining 
which is a fairly respectful age for a mine. 
However, the history of the Tellig mine is 
relatively short as compared with that of 
Altlay, which had its first charter of concession 
as early as 1409. 

In 1954 the Tellig mine had 8 levels with a 
mutual distance between these levels of about 
30 m. From the shaft, the main galleries of 
2nd, 3rd, 4th, and 5th level extended all more 
or less in the same direction SSE. This indic- 
ates already the direction of the ore zone (fig. 
9).. About 130.m NNW of the, shaft the ore 
zone reaches to surface. The centres of ore 
exploitations in the successive levels. are 
situated in an elongated mineralized. body, the 
axis.:of. which forms a straight line with a 
160° 30° trend,. dipping 22° in SSE direction. 
In this-mineralized zone the main workable 
ore. bodies-are found. The exploitation. takes 
place at all levels between. two fault zones: 
E of two faults F, (135—140/70—80) %, and W 
of. two faults F, (350—10/55—65). 

4 135—140/70—-80 means: strike N 135°—140° E 
and.dip 70°—80° in a direction N (140° +. 90° =) 
230° E. 
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Fig. 9 — Mine level sheet of the Tellig mine. 


East of the F, faults mapped in the second 
and third level an off-shoot of the main cigar- 
like mineralized zone has been worked (see 
blockdiagram, Plate T). 

This off-shoot can be either a part of the 
main ore zone displaced by the F', fault, or 
we have to deal here with a, to some extent 
analogous mineralization east of the F, con- 
cerned. The latter possibility would mean that 
still other F, faults might be expected to the 
East of the Theodor ore zone, and further 
exploration in that direction might be worth- 
while. 

One F,-fault has been found in two localities 


of the 3rd level; a second F,-fault has been 
found in two localities on the 6th level, and 
probably on the 7th level. The eastern-most 
F,-fault, which has been encountered in all 
levels, is the most important N-S fault which 
has been found in Tellig. 


On the 6th level, 40 m west of the F,-fault 
mentioned above, another rather important 
F,-fault has been found; probably we have to 
do here with a zone of N-S transverse faults. 


Kienow (1933, p. 83) is of the opinon that, 
from a regional point of view, the western 
parts of the transverse faults are sunken down 
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with respect to the blocks E ot them. Having 
no guide horizons we could not determine 
the relative movements along the faults in the 
Tellig mine. 

The ores are situated in horizontal flexures 
more or less concordant with the schistosity 
planes (the sigmoidal horizontal buckles of 
M. Richter 1953, p. 88—86). During the winter 
of 1953/’54 and the summer of 1954 we mapped 
the exposure of the working fronts at the 2nd 
level at and below the 3rd level, at and above 
the 6th level, and at the 7th level. Further 
we mapped the profiles of the main galleries 
of the 3rd, 4th, 5th (Robert Bosch-Tunnel), 
6th, and 7th level (all on a scale of 1:100). 
We found that the main ore bodies are all 
connected with each other, although some- 
times this connection occurs by very small 
ore-bearing quartz veins, which were neglected 
by former investigators. So there are no separ- 
ate ore bodies as was suggested by M. Richter 
(1953, p. 84) and Schneiderhöhn (1941, p. 527); 
instead there is a coherent system of veins 
with local enrichments in one mineralized 
zone. The latter has a dip of 22° in SSE 
direction and a general trend of 161° 30’ 
(fig. 18). 


b. Methods of geological investigations of the 
underground exposures 


The very complicated structures in the 
mineralized zone have been studied on the 
working-fronts of the exploitations; they have 
been mapped by hand-drawings of the roofs 
of the working-fronts on a scale 1: 100. More- 
over, interesting sections were sometimes 
drawn on a scale of 1:50 or even 1:25. 
The general position of these places of the 
exploitations were measured with a theodolite 
whereas the details of the structural elements 
were measured with a Breithaupt mine com- 
pass. On the maps the various structural 
elements are indicated by special symbols, 
showing their strike and dip (fig. 14). The 
following structural elements have been mea- 
sured: bedding planes (S$,), schistosity planes 
(S3,), second schistosity planes (S3), and — 
when possible — also the axial plunge of the 
small undulatory deformations of (S,) and 
(S;) (”Stauch Faltelung”) between pairs of 
S;-planes; further the major thrust-faults 
(S,), transverse faults (F,, F,), and the 
joints (J). 

The sections of the walls of the different 
main galleries have been mapped and drawn 
according to the general practice in the Dutch 


Fig. 10 — Section of the Robert Bosch Tunnel 
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Fig. 11 — Section of, an underground exposure (6th level). 
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Fig. 12 — Section of an underground exposure (6ih level). For legend see Lie 1 


_ 
—— 


_ 


Ze 
nn 2 


+ 
IYo / / 
I, CH 
Floor 2 ET Yygg 
[) | 2 3 4 5m 
ee —_ je m tt = —ı 
Fig. 13 — Section of an. underground exposure 


showing longitudinal faults in the-foot wall of a 
diagonal fault (N-S fault = Fe). For legend see 
fig. 11. 


coal-mines: namely the sections of the wall on 
a scale of 1: 100, have been extended with the 
mapping of the floor of the gallery, using the 
structural symbols mentioned above (fig. 14). 
All these data, comprising more than 2000 
measurements, and the sections of the main 
galleries have been used for the construction 
of three sections on a scale of 1:500. Finally 
these 1:500 sections served as a basis for the 
construction of the schematized. NNW-SSE 
section of the mine (fig. 18). 

Samples of the ores were taken by us for 
microscopical investigation of the mineral 
contents and structures. Ore samples of the 
working-fronts have been taken at the 2nd, 
3rd, 6th, and 7th level. From all the levels we 
took also samples of the country rock for 
microscopical investigation. 


ce. Country rocks 

The country rocks of the underground ex- 
posures occur in the same facies as found in 
the surface exposures: slates, shales, and sandy 
shales with quartzitic intercalations. Mosebach 
(1951, p. 364) gives the chemical data of the 
Hunsrück-slates (table 3). 

According to the above author the specific 
gravity ranges from 2,78 to 2,81. The minerals 
are mainly quartz (30—35%), muscovite (40— 
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TABLE 3. CHEMICAL DATA OF THE HUNSRUCK-SLATES 
ACCORDING TO MOSEBACH (1951). 


55 % SiOs 


2,5% MgO 
21,5% Al2O3 3,5% K2O 
7,5% FeO 1 % Na2O 
0,1% CaO 4,5% H2O 


45%) and’ chlorite (20—25 %). Accessorial 
minerals ‘(rutile and apatite), mentioned by 
Mosebach, have not been found by us. Pyrite 
occurs in nearly al exposures. Graphite occurs, 
according to Mosebach, in a percentage of 
0,5—0,8% in the dark coloured slates. 

In thin section.the grainsize of the slates is 
very small. The sections show a good develop- 
ment of micro-schistosity. The bedding planes 
are mostly invisiblle or very difficult to 
distinguish as a fine lineation on the schistosity 
planes, or in thin section as a small change of 
grain size. 

In thin section the shales are distinguished 
from the slates by a higher percentage of larger 
quartz grains in a fine stratification, which 
represents the bedding planes. This stratific- 
ation shows sometimes very fine micro- 
structures, which demonstrate clearly that the 
schistosity develops better in fine grained 
celayey parts. At the transition to a zone with 
more coarse-grained quartz, it can be observed 
that in the more coarse-grained parts the 
micro-schistosity shows a development on less 
clearly distinguished planes (plate II, 1). 

In the practice ‘of ore exploitation in the 
Rhenie Massif it is common knowledge that 
shales and sandy shales form the country rock 
which are favourable to_ mineralization by 
ascending ore solutions. The deformation of 
slates is of a more plastic character and so 
slates are bound to loose alle permeability, 
stopping in this way every mineralization. On 
the other hand, more coarse-grained quartzites 
and greywackes are not apt to develop shear 
planes (M. Richter 1953, p. 83—86; Pilger, 
1951) which circumstance is neither favour- 
able for mineralization. In Tellig we observed 
this tendency of the ”hospitality to ores” 
(”Erzhöffigkeit”) of the shales and sandy 
shales. The sandy shales with quartzitie inter- 
calations demonstrate a less well developed 
schistosity; instead such intercalations show 
perfect bedding planes. However, they are rare 
in the underground exposures. 

A thin section of a quartzitic greywacke 
intercalation shows preponderantly quartz, 
with some .muscovite and plagioclase. The 
latter shows some sericitisation. 

The grain size of the slates and shales is too 
small for petrofabrie analyses. We measured 
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the axes of the quartz grains in two thin 
sections of a quartzitic intercalation, 100 grains 
ın each seetion. These measurements were 
effected -with the help of Nieuwenkamp’s time 
saving device (1953, p. 86—94). In order to 
check these measurements they were repeated 
for one of the sections by determining the 
position of the axis by means of the Federow 
method, which takes up more time. We have 
given two quartz diagrams of a thin section 
| b, and in each 100 c-axes have been plotted. 
Diagram XIV represents the measurements by 
Nieuwenkamp’s device, and diagram XV re- 
presents the measurements effected by the 
Federow method. No percentage contours have 
been made as they hinder a quick appreciation 
of the degree of orientation, and are apt to 
bring forward accidental maxima. Little has 
been understood so far of the complicated 
matter of quartz orientation. Only those fabrics 
should be interpreted, which show a marked 
orientation, and these interpretations should 
not be inferred from hypotheses on the mecha- 
nism by which the orientation is effected. 
Proceeding in this way we can do without the 
diagrams XIV and XV since these do not show 
any pronounced orientation. Consequently, 
measurements of the orientation of the quartz 
grains in the country rock could not contribute 
to our knowledge of the rock structure. 


d. The ore minerals 


The minerals of the ore veins in Tellig are: 
sphalerite, galenite, and quartz, with access- 
orial pyrite and arsenic-bearing pyrites, 
chalcopyrite, siderite, calcite, dolomite, and 
limonite. During the last war the produced 
ores contained 25% metals (Pb, Zn, Ag, Cu, 
Fe). In 1954 the produced ores contained 
8—11% metals with a yearly average of the 
ratio Pb:Zn = 14:1. The grade of Ag was 
500 grams per ton of lead. (These data are 
quoted from the analyses of the central ore 
dressing installation at Ems.) 

The sphalerite occurs in two modifications. 
The major quantity occurs in a darkbrown 
modification with very small crystals. Micro- 
scopically we could observe exsolution of 
chalcopyrite from this sphalerite modification 
(plate IV, 9). It is always associated with 
galenite and quartz. A certain content of Fe 
is the cause of its darker colours and higher 
reflection, which distinguishes this modification 
of sphalerite, from the second one, which is 
called ”Hönigblende” (honey-blende). This 
modification has a yellow brown colour (Ram- 
dohr, 1950, p. 345). Honey-blende is a secondary 
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mineral which occurs as idiomorphic crystals 

in cavities and fissures. 

The galenite occurs in three modifications: 
a. associated with sphalerite (so called ”com- 

plex ores”) sometimes developed as pure 

and larger crystals in a matrix of sphalerite; 

b. as ”gneissice galena” (,„Bleischweif”), re- 
erystallized streaks (”Schlieren”) in zones 
which underwent tectonic deformations; we 
could distinguish the tendency of this 
galenite to occur close to and parallel to 
the gouge or flucan of the stringer leads 
(”’Gangstrümer”); 

c. as secondary minerals in cavities and 
fissures just as the honey-blende modifi- 
cation of the sphalerite. It forms often 
beautifully idiomorphic, cube-octaedrical 
erystals. The silver-grade of the galenite 
cannot be distinguished by microscopical 
investigation. 

Quartz forms 75—85 % of the vein content 
and, therefore, it is the main mineral of the 
ore bodies. Macroscopically we could distin- 
guish: 

a. fragments of country rock ranging from 1 
to 30 cm in diameter, which contain veinlets 
of quartz and veinlets of quartz + pyrite. 
These veinlets represent older generations 
of quartz. These quartzes are enveloped by: 

b. very compact and hard white creamy 
quartz, which is the main vein quartz; 

c. the so called ”transverse quartzes” (”Quer- 
quarzen”) cut through the ore-bearing 
quartz bodies. These younger quartzes can 
be distinguished by their colour and fabric 
from the older vein quartz. 

d. the youngest generation of quartz is re- 
presented by beautiful quartz crystals in 
cavities and fissures. 

The chalcopyrite occurs in three generations: 
a. an older modification is found as exsolution 

in the darkbrown sphalerite and it belongs 

to the same generation as this sphalerite 
(plate IV, 9); 

b. another modification of chalcopyrite occurs 
as streaks (”Schlieren”) together with the 
”gneissic galena” (”Bleischweif”) (plate V, 
15); 

c. chalcopyrite occurs in fissures as rather 
small sphenoidic crystals of the last gene- 
ration. 

The pyrite occurs in five generations: 

a. Pyrites frequently occurs as idiomorphic 
crystals on joints and schistosity planes in 
slates and shales all over the Hunsrück area. 
Plate II, 3 shows pyrite more or less in 
sedimentary strata, which belong to a 
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transition zone from quartzitic shales to 
normal shales in the Donnersloch valley. 
Just as Hünermann (1955, p. 75) we con- 
sider these  pyrites 'as‘ connected with 
sedimentary processes; "according to Von 
Koenigswald (1933a, ‘p. »241—247) these 
pyrites are from organic 'origin. 

b. ‘An old modification of pyrite is found in 
the central zone ‘of narrow quartz veinlets 
(plate II, 4). These  veinlets are deformed 
by movements along the schistosity planes, 
consequently the pyrite'shows a:.breceiated 
structure, and is replaced »by the quartz. 
In the main 'ore bodies we found .occasion- 
ally fragments of country rock, which con- 
tained' such veinlets-of quartz + pyrite. 

ce. Another type of pyrite 'occurs in the ore 
veins as a micro-brecciä,’and in cataclastic 
structures: (plate IH, 6). This modification 
is always corroded by the other ore mine- 
rals, strongly by galenite and chalcopyrite, 
less ‘by: sphalerite,, and only: 'weakly by 
quartz. This might be an indication that 
pyrite is an older vein mineral. In'the 
cataclastie pyrite we found ‚sometimes, by 
mieroscopical examination, relics.of a’white 
anisotropie. mineral, which‘ we.consider to 
be. either arsenopyrite or pyrite with.a high 
content .of, As. (plate -IIL.-9); These.relics 
of, As-bearing pyrite, are strongly replaced 
by the normal: 'pyrite,; so this -As-bearing 
pyrite might be. considered as’ one: of the 
oldest vein minerals. 

d.. A reerystallization ‚of the. ‘older. ' pyrites 
produces ...small: grains.- and: idioblastie 
erystals arranged in long streaks in.the 
sphalerite. (plate IV, 9). -Pyrite has'a strong 
tendeney (to. idiomorphie development by 
cerystalloblastic growth. It-is öften: consider- 
ed as.tne oldest ore by reason: merely of its 
idiomorphie development, which is’evident- 
ly incorreet (Ramdohr 1950, p. 573). 

e. The youngest generation of pyrite is found 
again as cavity- and fissure mineral. 


Carbonate occurs in two generations: 


a. In thin section we found some siderite re- 
placed by sphalerite and both replaced 
again by quartz. This siderite represents 
remnants ‚of the first mineralization of the 
vein (Plate IV, 11). 

b. In cavities we found erystals ‘of calcitie 
dolomite with typical bended rhombohedral 
planes, the ”perlspat” of Klockmann-Ram- 
dohr (1948, p, 461). 

Limonite occurs often in fissures’ and other 
places where water can-cireulate. During the 


formation of honey-blende in fissures and 
cavities, a part of the‘ Fe ‘from: the older 
iron-bearing sphalerite is recrystallized in the 
form of limonite, giving; a reddish colour to 
the rocks. 


e. The minor structures of the ore deposits 


Outside the vein in the country rock we 
found veinlets of quartz and pyrite. which 
were deformed.to drag folds by movements 
along schistosity planes. In. some instances 
these veinlets followed the schistosity and do 
not show the drag folds. We consider these 
veinlets as the oldest generation of mineral- 
ization, which we have called ”A-generation”. 
This mineralization took place during the de- 
formation and movements along the schistosity 
(Ss) before the main ore-shoots came into 
being. i 

The main, ore-shoots, which .we have called 
”B-generation”, consists of galenite, sphalerite 
and. quartz..:We found fragments of A.in..B. 
Another modification. of pyrite. in. the -veins 
occurs as a-micro breceia (plate. III, 6), which 
is corroded by all,the other. ore.minerals. 

Deformation of .pyrite: by... rock pressure 
produces, always cataclastie structures accord- 
ing. to, Ramdohr (1950,.p..573). These micro- 
breecial structures of pyrite could be observed 
microscopically, in. several polished  ore sur- 
faces while the accompanying ore minerals 
did not show such a brecciating. The cataclastie 
fragments of the pyrite are,mutually displaced 
in..a,, matrix .of..quartz. and. sphalerite; so. 
corrosion and replacement could attack them 
more easily. The pyrite occurs frequently as 
long, streaks  (”’Schlieren”) ‚in the. sphalerite. 
These streaks result probably ‘from the re- 
cerystallization of the modification of ”brecciated 
pyrite”.. Such. streaks consist of grains' and 
idiomorphic ‚crystals of. pyrite between the 
sphalerite .grains (plate IV, 12).. They form 
frequently curved lines, ‚like folds, in ‚the 
matrix of microcrystalline ‚sphalerite; the 
single sphalerite grains and crystals are not 
visibly deformed (plates IV,,9; V, 13). More- 
over, we found 'brecciated sphalerite (still 
showing the exsolutions of chalcopyrite) to- 
gether with at least two modifications of 
quartz (vein quartz and transverse quartz, 
plate III, 8). 

Siderite does not occur in large quantities. 
It is corroded by sphalerite. We distinguish a 
B,-generation of: quartz, pyrite and siderite, 
and a B,-generation of quartz, sphalerite- 
galenite-chalcopyrite. The B,-generation is the 
main ore generation of Tellig. Younger move- 


ments, accompanied by 'percolating quartz 
solutions, have deformed the B,-generation to 
eataclastic structures. 


The galenite sometimes shows bended cleav- 
age directions, marked by curved lines of the 
triangular pits on the polished surfaces of the 
ore sample (plate V, 14). Our microscopical 
investigations of the Tellig ores never revealed 
cataclastic deformations of galenite. This is in 
accord with the remark of Ramdohr (1950, 
p. 447) that cataclastic structures in galenite 
are rare, because the deformation easily takes 
place without fractures, by means of translat- 
ion and bending of lamellae of the crystal 
lattice. 

The second schistosity (S, planes) occurs 
sometimes in the main ore bodies (plate II, 2) 
(B,-generation), but in other instances the 
S, planes in the country rocks were cut off 
sharply by the ores of B,-generation. There- 
fore the beginning of mineralization of the 
main ore generation (B,-generation) probably 
coincides with the formation of the second 
schistosity (S, planes). The main phase of 
mineralization was simultaneous with the 
movements along the . longitudinal faults 
(S, planes). 

There are several generations of quartz 
which are connected with one of the ore 
generations mentioned above. In the A- 
generation we could distinguish veinlets of 
quartz with pyrite, and a younger quartz 
cutting through these veinlets (plate II, 4). 
This permits us to speak of an A,-generation 
and A,-generation of quartz. It was impossible 
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to’make a significant distinction between allthe 
quartzes occurring in the B-generation. These 
are but the common vein quartz. 

The last: generation of'ore is represented’ by 
the fillings of fissures and (cavities which are 
found‘ in the main'ore body. This has been 
called by: us the ‚”C-generation”. A further 
distinetion of ‘this (C-generation can 'be made 
into a C,-generation, which consists'of the 
transverse quartz in fissures, without any’ore 
minerals,'anda C5-generation, which is formed 
by;open fissures,'and cavities,"lined or filled 
with: more'oor less’ idiomorphie > crystals of 
sphalerite (honey-blende), galenite, quartz, 
dolomite, pyrite and chalcopyrite. 


f. The structure of the ore deposits 


The map of the exploitation fronts of the 
3rd level shows clearly a slight horizontal 
flexture of about 40 m with a general trend 
of N 135° E. The whole ore body is dissected 
by a swarm of fault-like structures, mainly 
longitudinal faults (S,) with an upthrusting 
tendeney, which cut through the stringer leads 
or vein middles (”Gang-Trümer”). The appar- 
ent vertical throw of these fault-like structures 
in.the vein ranges from 25 cm to a maximum 
of 2 m. However, they are not real upthrusts, 
which are later than the ore body, because the 
stringer leads themselves are rather continuous. 
These structures are older or (more or less) 
synchroneous with the mineralization, and 
along them the crushed country rocks were 
replaced by minerals of the ore body. There- 
fore, we consider these structures in the vein 
middles as the product of metasomatic re- 


TABLE 4. ‘RELATIONS BETWEEN TECTOGENESIS AND METALLOGENESIS IN TELLIG. 


Tectogenesis 


Metallogenesis 


Folding (bending of Sı). 


Schistosity (2). 


Second schistosity (S3): 


ments along‘ Fı and Fe. 


Generation of Aı and As. 


A-generation ı deformed, ‚generation : of 
Bı. 


Generation of Ba». 


Younger movements along Fi, Fe, and 
longitudinal faults (”Deckels”). 


Deformation of the Ba-generation. 
Shear movements in the vein-middles. 
Generation of quartz (Ch). 
Generation of minerals in cavities and 
fissures (Cr). 
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placements of country rocks along the longitu- 
dinal faults with an upthrusting tendency( the 
locally called E-W faults). 

According to Hünermann (1955, p. 75) and 
Teike (1942, p. 413) the space for the ore body 
in the nearby Altlay mine is caused by the 
distortion of the schistosity (S, planes) due 
to the movements along the second schistosity 
(S; planes). 

In Tellig the vein formation was also initiated 
by the distortions (”Klaffen”) of the schist- 
osity by the second schistosity (S3 planes). 
But here the deformation of the country rocks 


(fig. 15). We got aline with a trend of N 152° E, 
and a plunge of 34° in SSE direction. This 
line corresponds with the position of the cigar- 
like zone along which the ores of Tellig have 
been mined (see ch. II, a). On the 3rd level 
the most eastern vein middle was formed 
close to the hanging wall of the eastern and 
most important N-S fault (F, with a general 
direction. 355/60), which passes through all 
levels. On the 6th level we found vein middles 
on the W side, and close to the hanging walls 
of smaller N-S faults (F, with a general 
direction of 5/60). These smaller F, faults are 


a a nn ee 


PIE ZI 


n/ntersection GB 
r /ntersectron S3-fz. 

x Axis_of mineralized zone 
IntersectionSs-h [mean value), 


22 ee EL EAN DSB NE WU CDNUOHE BEIDEN ENTE 


Fig. 15 — Diagram of the general position of S2 planes (schistosity), the Fı—F2 planes 
(transverse faults), and lines of intersection. (Lower hemisphere of the Schmidt net). 


proceeded during the formation of swarms of 
longitudinal faults (the so-called E-W up- 
thrusts = S, planes). This added to the space 
in pressure shadows, where ore veins could 
be formed. 

There is a distinet relation between the 
mineralization of the Tellig area and the for- 
mation of second schistosity ($, planes) and 
longitudinal faults with upthrusting tendency 
(S; planes). But after having plotted the 
mean values of S, planes, and also of the 
transverse faults (F, and F,) on the Schmidt 
net, we found yet another curious relation 


situated between the first F, and a second 
big N-S fault (F,, W of the first that goes 
through all levels) which has again an im- 
portant vein middle in the foot wall close to 
the faults. This indicate a relation between 
the occurrence of the main ore middles and 
diagonal transverse faults (F, planes). The 
displacements of the vein middles by move- 
ments along the F, planes of the diagonal 
transverse faults are clearly younger than the 
emplacement of the ore bodies. However, the 
enrichments related to the main F, planes 
indicate an emplacement of the ore bodies 
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S1 52 >52 (S2) — 53 (S3)>S4 (Sa)>A-Fa Fra 
(Upper 
Siegenian). 
Fig. 16 — Phases of ore generations correlated with the development of structural elements. 


The symbols without brackets indicate the time of formation of the structural elements 
concerned, whereas those between brackets indicate their further deformation. 


younger than formation of the diagonal trans- 
verse faults (F,). The following conception 
of the observed relation between ores and F, 
faults can be given. The access of the main ore 
solutions took place during the formation 
of the tranverse faults. The F, planes, with 
their important clay gouges, have acted as a 
local barrier to ascending mineral solutions 
(see ch. II, b for a regional barrier). After the 
emplacement of the ore bodies movements 
along the transverse faults continued, so that 
they also displaced the vein middles. 

On the 3rd level, W of the first F, fault 
(the most eastern one) and W of the main 
vein middles, a zone of more or less important 
perpendicular transverse faults (F,) has been 
observed with a general strike of 135° (the 
so-called NW-SE faults). On the 6th level, W 
of the second F, fault, and also W of the main 
vein middles of this level, an important other 
(the western most) perpendicular transverse 
fault (F,) has been observed, with a general 
strike of 355° and a dip of 55°—65° to the E. 
Thus we found the main mineralization in a 
zone between zones of two kinds of important 
faults: the F, (NW-SE faults) and F, (N-S 
faults). Between these faults the general strike 
of S,, Sy, and S, is sigmoidally deformed. 
These horizontal flexures have already been 
recognized by M. Richter (1953, p. 83—86). 


The line of intersection between these F, 
and F, fault zones has a strike of N 144°E 
and a dip of 42° SSE. This line of intersection 
(”Scharungslinie”) forms the upper boundary 
of the ore body (or preferably ”vein zone”) 
of Tellig.. The mean plunge of the kelt of 
mineralization is 22° to the SSE (with a strike 
of N162°E) and the line of intersection 
between schistosity (S, planes) and N-S faults 
(F, planes) is 31° to the SSE (with a strike 
of N 165° E). 


The plunge of the line of intersection 
between F, and F, planes is 42° to the SSE, 
so they converge towards the SSE. Conse- 
quently the space in the triangular structure, 
which is limited to the W by F‘, faults and to 
the E by F, faults, becomes smaller down- 
wards to the SSE. This is in harmony with 
the observation that the vein middles become 
smaller and poorer in metalgrade to the depth 
in SSE direction as is clearly shown by the 
maps of the ore exploitations of the 6th and 
7th level. 


During our survey of the underground ex- 
posures in the mine, we always found an un- 
interrupted connection between the different 
workable vein middles. These connections 
consisted’ of smaller veins (from 5 to 20 cm 
thick). These smaller veins are situated more 
or less concordant in the schistosity (dipping 
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Fig. 17 — Schematic picture of the relation between Fı and Fa faults and the ore body. A: horizontal 
projection of main structural elements, and mineralized zone of Tellig; B: stereoscopic view of the 
relation between Fı and F% faults, and the mineralized zone of Tellig. 


35.—50° to.the SE) as could be very well 
observed in the second sand third levels. In 
some instances two or three smaller veins are 
parallel to each other and separated by a pile 
of 1—2 m of shales, and than unite into the 
workable vein middles. Locally the schistosity 
and vein(s) assume a more horizontal position, 
with. .a dip of 10°—20° to the SSE. In these 
places: faults parallel to the vein, sometimes 
dipping 10°—20° to the‘ NNW, displace the 
upper part of the vein relatively to the N. 
These faults belong to longitudinal faults, which 
are zones of strong tectonie activity that have 
guided the emplacements of the ore bodies. 
Sometimes these faults appear to occur in 
nearly horizontal planes, and this implies that 
their, direction of their strikes-and dips may 
run into. every direction (general dip 10°--20°). 
However, in contour diagram XI (fig. 21) a 
4,5% cummulation of dots can be shown, which 
indicates:a strike of N 36°—100° E and.a dip of 
10°—-20° to the 'SE. This permits us to call 
these faults longitudinal faults. Locally the 
above nearly horizontal faults are called 
”Deckels”.. They seem to have acted as 
barriers to the ascending mineral solutions. 

The following general picture of the mineral- 
ized belt of Tellig has been obtained: the 
mineralized belt is composed. of. a string of 
different ”’cords” (the smaller veins), in which 
»the beads”, like stringer leads or vein middles 
("Gang-Trümer”), are arranged like teardrops. 
The latter are displaced. stepwise by the 
"Deckel-faults’”, the higher parts being pushed 
NNW-ward with respect to the underlying 
part (fig. 18, a NNW-SSE section of the mine). 
» Hünermann (1955, .p..75) found for the Altlay 
mine SE of Tellig a relation ‘between the 
fläattening of vein middles and. anticlinal 
structures in the country rocks. For Tellig we 
could not establish such a relation. 

The.data of bedding planes of the ‚under- 
ground exposures in the Schmidt net give a 
picture of an anticline with general strike 
NE-SW, overturned to the NW, and a small 
axial plunge to.the SW (fig. 19,.diagram II). 
The axial plunge of the ”sigmoidal foldlets” 
(”Stauch Faltelung”) ‘between sets of Sz 
planes is almost to the NE that is opposite 
to the local axial plunge of the anticlinal 
structure, and in concordance with the axial 
plünge of the smaller folds (anticlinets) 
(fig. 20, diagram XI). 

__Finally, the following picture of the relations 
between tectogenesis and metallogenesis can 
be given: during the folding of the varistic 
orogen, schistosity (S,) planes. developed 
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rather early, specially in crestal parts'of anti- 
clines of slates and shales (Fischer 1932, p. 475; 
Kienow 1933, p. 64). Due to rotation during the 
folding process the mean dip of the schistosity 
was reduced. Further shear movements'took 
place along S, planes with a mean dip of 80°. 
Between the formation of S, and Sz planes 
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the mineralization of the A-generation oc- 
curred. The development of S, procured the 
space for the first ore-bearing vein middles of 
the B-generation (B,). Further shearing 
movements gave rise to the formation of Sy 
planes (E-W upthrusts). This caused pressure 
shadows in the older structures, the yawning 
of which produced the space for the main ore 
bodies (B,-generation). The movements along 
the S, planes are probably related with the 
coming into being of the transverse faults (F, 
and F3). 

The type of ore bodies, encountered in 
Tellig, might be called ”schistosity veins”, as 
is defined by M. Richter (1953, p. 85). 


Regionally, schistosity veins may form an 
angle with the regional direction of strike of 
the schistosity. The vein migrates ”en eche- 
lon” from one $, plane to another (Hüner- 
mann, 1955, p. 74). 


In Tellig the veins show local swellings, like 
separated stringer leads (Gang Trümer), 
which are mutually connected by narrow 
veins. The ore shoots of Tellig are not deve- 
loped as a closely coherent vein, but they 
occur in a ”vein zone”, which is more strongly 
mineralized in favourable places onty. 


The schistosity planes (S,) were probably 
the main road of access for the ascending 
solutions. Longitudinal faults and/or slate 
zones, both more or less in direction of the 
main strike, might have acted as regional 
barriers together with other structural planes 
(S,, and F,) which formed local barriers. Still 
other structural planes (S,, and F,) can be 
considered as factors in the emplacement 
(German: ”Raumschaffung”) of the ”local 
swellings” of ores, which are the enrichments 
of economic importance. 
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IA — Diagram of 78 Sı-poles at the surface (con- I-—- Diagram of 78 Sı-poles at the surface (contours 
tours —5,1; 11,9; 15,3; 18,5 + %), with average Sı- —2; 6; 10; 14; 18 + %) with average Sı-zone 
zone (dotted line), and average B axis (x). line), and average B axis (x). 


II — Diagram of 117 Sı-poles, underground out- III — Diagram of 195 Sı-poles, combined surface 
side mineralized zone (contours —2; 6; 10; 14; and underground outside mineralized zone (con- 
18 + %), with average Sı-zone (dotted line), and tours —1,3; 3,9; 6,5; 9,1; 11,7 + %), with average 
average B axis (x). Sı-zone (dotted line), and average B axis (x). 


IV — Schistosity of surface exposures, 123 S2- V — Schistosity of underground exposures, outside 
poles (contours —2,8; 8,4; 14; 19,6; 25 + %). mineralized zone, 100 S2-poles (contours —10,5; 
17,5; 24,5; 31,5; 38,5 + %). 


Fig. 19 — 6 diagrams of the positions of structural elements (lower hemisphere). 
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VI. Schistosity | o£ underground ‚exposures, 
mineralized zone, 320 S2-poles (contours'—1,8; 5,4; 
9,0; 12,6; 16,2 + %). 


VIII — Second schistosity of surface exposures, 
72 Sz-poles (eontours —2,8; 8,4; 14; 19,6; 25,2 + %). 


X — Second schistosity of underground exposures 
in the mineralized zone, 56 -S3-poles (contours 
—2,9; 1,9; 12,5; 17,5; 225 + 9%); » 


VII ---Schistosity in exposures at 'the'surface and 
underground‘ outside mineralized zone, 223° Sa= 
poles (contours —2,5; 7,5; 12,5; 17,5; 22,5 4+)%).0° 


IX — Second schistosity of underground exposures. 
outside mineralized zone, 169 Sz-poles (contours 
=4,604,9598,2, 11, 5107493) 908 OT ze 


XI — Diagram of linear structures: axes of the 
corrugations of S2 between sets of S3 in under- 
ground, exposures, outside the mineralized zone, 
109 As-axes.. (contours , —3,3; 9,9; _ 16,6; 23,2; 
29,8 + %). en er 


Fig. 20 — 6. diagrams»of the positions of structural elements (lower hemisphere). 
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XH — Diagram of planar structures of faulting 
as measured in exposures of the surface and 
underground, 500 poles (of Sı, Fı, and F»), (con- 
tours —1,5; 2,5; 3,5; 45; 55 + %). 
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XII — Diagram of planar structures: Joints, 160 
poles (contours — 1,1; 3,4; 5,7; 8,0; 10,2 + %). 


XıV — Scatter diagram of measurements of 100 
“ quartz axes (Nieuwenkamp’s method). 


XV — Scatter diagram of measurements of 100 
quartz axes (Fedsrow’s method). 


Fig. 21 — 4 diagrams of the positions of structural elements (lower hemisphere). 
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Plate II 


1 — Micro-photograph of the development of schistosity (S2) in fine grained material, micro-bedded 
strata are sigmoidally distorted on a microscopic scale between Se-planes. 


2 — Photograph of the development of the second schistosity (Ss) 


in ore bodies. Nebulitic galena 


streaks (bright) close and parallel to the margin (border). 
3 — Micro-photograph of sedimentary pyrites (black spots) in micro-bedded strata of slates. 
4 — Micro-photograph of pyrite in the central zon e of quartz veinlets (A-generation). 


Plate III 


5 — Micro-photograph 
6 — Micro-photograph 
7 — Micro-photograph 
8 — Micro-photograph 


of pyrite in the central fillings of a transverse joint. 

of brecciated pyrite in the vein. 

of arseno-pyrite relicts (bright) in the brecciated pyrite in the vein. 
of brecciated sphalerite in the vein. 


Plate IV 

g — Micro-photograph of a polished surface. Sphalerite (grey) replaced by quartz (black). Exsolution 
of chalcopyrite (bright, low relief), and pyrite grains (bright, high relief) in sphalerite. 

10 — Micro-photograph of a polished surface. Sphalerite (grey) replaced by quartz (black). Exsolution 
of chalcopyrite (bright, low relief), and pyrite streaks (bright, high relief). Dark grey siderite in 
the centre, in contact with sphalerite. 

11 — Micro-photograph of a thin section. Siderite (well developed cleavage) replaced i 

: ers Both replaced by quartz (bright). en 
12 — Micro-photograph of a polished surface. Sphalerite (gre ontaini i i 
a grey) c aining pyrite (bright). Etched 
Plate V 
13 — Micro-photograph of a polished surface. Sphalerite (bright) replaced b 
” * - x t a 
i% DyEie en (high relief) in the sphalerite. ® ne 
— Micro-photograph of a polished surface. Pyrite (bright, high relief), and sphaleri 
> a a? (triangular cleavage pits, weakly BERNER rows). 2 na 
— Micro-photograph of a polished surface. Galenite with bended li i j 
ri and chalceopyrite (triangular cleavage absent). IE Da Ba ne 


Polished surface of an ore sample, showing tectonic deformed B- i 
with streaks of nebulitie chalcopyrite (bright). ER 
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8e INTERNATIONALE CONFERENTIE VAN DIRECTEUREN VAN VEILIG- 
HEIDSLABORATORIA OP HET GEBIED VAN DE MIJNINDUSTRIE 
(Dortmund-Derne, 5 - 10 juli 1954) 


W. MAAS! 


INLEIDING 


Sinds 1931 worden bovengenoemde conferen- 
ties om de twee jaar gehouden, met een onder- 
breking van 1937 tot 1948 ten gevolge van de 
oorlog. Oorspronkelijk namen alleen de direc- 
teuren van de veiligheidslaboratoria en hun 
medewerkers aan deze conferenties deel; later 
echter nodigden deze directeuren ook over- 
heidsinstanties en leveranciers van de mijn- 
industrie uit om vertegenwoordigers te zen- 
den. Sinds 1950 neemt een delegatie van het 
Centraal Proefstation der Staatsmijnen aan 
deze conferenties deel, terwijl dit jaar ook 
vertegenwoordigers van het Staatstoezicht op 
de mijnen aanwezig waren. 


Aan het einde van het congres in 1954 werd 
medegedeeld, dat de gezamenlijke Belgische 
en Nederlandse delegaties de organisatie van 
het volgende congres, dat in 1956 gehouden 
zal worden, op zich hebben genomen. 

Wanneer in het hier volgende zal blijken, 
dat er tussen de landen onderling een groot 
verschil bestaat tussen hetgeen men veilig of 
niet veilig acht, dan dient men te bedenken, 
dat de veiligheid, welke uiteindelijk op een 
bepaald punt in de mijn bereikt wordt, van 
drie factoren afhangt, nl.: 


1. Van de mens, die met de apparatuur 
werkt. Hierbij speelt naast de instructie 
de houding van deze mens t.o.v. zijn werk 
een belangrijke rol. 


2. Van de apparatuur, waarmede gewerkt 
wordt. Deze apparaten, springmiddelen 
en wat dies meer zij, vormen in hoofdzaak 
het onderwerp van gesprek op de confe- 
rentie. 


3. Van de mate van gevaar, welke op be- 
paalde werkpunten, ten gevolge van de 
aldaar heersende omstandigheden bestaat. 
Zo is de kans op een explosie b.v. groter 
op een plaats waar de mijngasconcentratie 
regelmatig groter dan 1 % is dan op plaat- 
sen, waar dit percentage 0,1 % — zo ver 
bekend — nooit overschreden heeft. 


1 Fysicus bij het Centraal Proefstation van de 
Staatsmijnen in Limburg. 


De uiteindelijk bereikte veiligheid is het 
resultaat van de samenwerking van deze drie 
factoren. De onderlinge verschillen in de 
diverse landen komen voort uit het feit dat 
men in het ene land op Een van deze drie 
punten meer de nadruk legt dan in een ander 
land en daardoor zijn eisen op een ander punt 
belangrijk lager stelt. 

Zo kan men b.v. de veiligheid bij het schie- 
ten geheel in de apparatuur zoeken, door 
alleen springstoffen toe te staan, die onder 
alle mogelijke omstandigheden veilig zijn. Men 
kan echter ook de nadruk leggen op de om- 
standigheden en het schieten in de kool ver- 
bieden. Terwijl men in het laatste geval veel 
minder zware eisen aan de springstof behoeft 
te stellen, moet in het eerste geval de spring- 
stof aan zeer zware eisen voldoen. 

In de diverse op het congres vertegenwoor- 
digde landen zijn de mijnbouwkundige om- 
standigheden niet geliik en ook daardoor 
treden verschillen in inzicht in veiligheids- 
maatregelen op. 

Tenslotte is ieder ongeval een samenloop 
van omstandigheden, welke door de kanswet 
beheerst wordt, en dus tevens door de grillig- 
heid van deze wet. Hoewel velen zich dit 
realiseren, ontkomt men er toch niet aan, dat 
na een ongeluk soms maatregelen getroffen 
worden, welke men vöör het ongeval — gezien 
de zeer kleine kans — niet noodzakelijk achtte. 
Zo drukt de historie van de ongevallen in 
ieder land zijn stempel op de thans in dit land 
seldende voorschriften. 

Dit voorwoord moge de lezer ten geleide 
zijn als hij zijn weg zoekt om tot een synthese 
te komen in de veelheid van maatregelen en 
eisen, welke in de diverse landen gelden. 


Hier zal zoveel mogelijk een algemene in- 
druk gegeven worden van hetgeen op de 
conferentie besproken is aan de hand van de 
bijdragen. De groepering van de bijdragen, 
welke op de conferentie is aangehouden, zal 
hier zoveel mogelijk gevolgd worden. Bijdra- 
gen handelend over apparaten, welke in Zuid- 
Limburg algemeen bekend zijn en bijdragen 
betrekking hebbende op omstandigheden, 
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welke in Zuid-Limburg niet voorkomen, zul- 
len slechts zeer kort genoemd worden. 

Bij de behandeling van de diverse bijdragen 
zal soms iets uit de discussie vermeld worden. 
Daar echter door de specialisten ook buiten de 
officiele zittingen overleg plaats heeft gehad, 
is deze toevoeging betreffende de discussies 
zeker niet volledig. 

Achter de titel van de bijdragen is het num- 
ner vermeld, waaronder de bijdrage in het 
verslag van het congres zal worden opge- 
‚\omen. 


1. DE ONTSTEKING VAN METHAAN- EN 
KOLENSTOF-LUCHTMENGSELS 
1.1. Het mechanisme van de ontsteking 


M. Vanpee: Over het mechanisme van 
de ontsteking van methaan-zuurstof- 
mengsels. (27) 

Paraformaldehyde, dat bij langzame ver- 
branding van methaan aan warme oppervlak- 
ken ontstaat, is volgens deze bijdrage de 
oorzaak, dat de reactie versneld wordt en in 
een explosie overgaat. Deze langzame ver- 
branding kan ook door druk- en temperatuur- 
verhoging tot een explosie versneld worden. 
Een methaanexplosie verloopt dus in twee 
stappen nl. eerst een langzame oxydatie tot 
paraformaldehyde, gevolgd door een snelle 
oxydatie tot de eindproducten. Door deze 
tweede reactie stijgt de temperatuur en wordt 
de eerste reactie versneld, zodat ook deze zich 
tot een explosie ontwikkelt. 


1.2. Ontsteking door springstoffen 


1.2.1. R. L. Grant en C.N. Mason: Verschijn- 
selen, welke optreden bij het ontsteken 
van methaan door springstoffen. (12) 


Op de vorige conferenties werd reeds een 
aantal films, in diverse landen opgenomen, 
vertoond, waarbij de mond van een explode- 
rend boorgat, waarvoor zich een explosieve 
mijngas-luchtatmosfeer bevindt, met een snel- 
heid van ca. 1000 beelden per sec. werd ge- 
filmd. Deze bijdrage geeft een resum& van de 
resultaten, welke uit de bestudering van deze 
films verkregen zijn. 

Men ziet op de films na de mondingsvlam 
een rookwolk uit het boorgat komen. De 
mondingsvlam ontsteekt echter het mengsel 
voor het boorgat niet, noch de rookwolk, doch 
na enkele milliseconden treedt aan de grens 
van deze wolk met het explosieve mijngas- 
luchtmengsel een verbranding op. Deze ver- 
branding is steeds vrij dicht bij het boorgat 
en nooit op de kop van de rookwolk, Uit deze 
verbranding ontwikkelt zich dan de explosie. 


Volgens de auteurs worden de eerst uit het 
boorgat geblazen gassen sterk afgekoeld door 
de expansie en door de gassen welke zich 
voor de boorgatmond bevinden. De later uit 
het gat komende gassen hebben minder kans 
hun energie af te geven en daarom meer kans 
een ontsteking in te leiden. 

Vergroten van de zuurstofeoncentratie op 
het contactpunt, hetzij door een springstof te 
nemen met een groter zuurstofoverschot, hetzij 
door aan het gas voor het boorgat zuurstof 
toe te voegen, vergroot de kans op ontsteking. 
Ook het vergroten van de energie per volume- 
eenheid door de gassen samen door’een nauw 
gat uit te blazen (b.v. door het plaatsen van 
een staalplaat voor de boorgatmond) vergroot 
de kans op ontsteking. Dit zelfde effect wordt 
bereikt door een weinig leem in het gat te 
plaatsen. Deze kleine hoeveelheid leem is ge- 
vaarlijker dan een goede prop en ook gevaar- 
lijker dan wanneer geen prop in de boorgat- 
mond is aangebracht; 0,3 gram blijkt de ge- 
vaarlijkste hoeveelheid in hun proefopstelling 
te zijn. Zelfs het afdekken van het gat met 
een microscoopdekglaasje vergroot de kans 
op een ontsteking. 


1.2.2. R. Loison en G. Thouzeau: De kans op 
een ontsteking bij het schieten met een 
plaat voor de monding van een mor- 
tier. (26) 

Bij de beproeving van veiligheidsspring- 
stoffen worden deze steeds van uit een mor- 
tier in een mijngas-luchtmengsel geschoten, 
zo het schieten uit een boorgat nabootsend. 
Men tracht dan de meest gevaarlijke omstan- 
digheden te vinden en eist dat de springstof 
het explosieve mengsel dan nog niet ontsteekt. 
In deze bijdrage wordt uiteengezet dat het 
partieel afdekken van de mortiermond door 
een staalplaat tot een bijzonder gevaarlijke 
situatie leidt. Bij springstoffen, die in het 
algemeen ontsteken, neemt de kans op ont- 
steking met toenemende sterkte van de plaat 
voor de mortiermond eerst zeer langzaam af 
en daarna sterker; bij zwakke springstoffen, 
welke zelden ontsteking geven, neemt de kans 
op ontsteking bij toenemende plaatdikte eerst 
toe (dus bij een dunne plaat) om eerst bij 
dikkere platen de oorspronkeliijike waarde 
terug te krijgen en bij nog dikkere platen 
lager dan de oorspronkelijke waarde te komen. 


1.2.3. R. L. Grant, C. M. Mason &n GEN 
Damon: Een nieuwe methode om de 
kans te bepalen op ontsteking van een 


mijngas-luchtmengsel door een spring- 
stof. (13) 


Op grond van de waarneming, dat de zuur- 
stofconcentratie in het mijngas-luchtmengsel 
de grootte van de kans op een ontsteking be- 
invloedt, wordt in deze bijdrage voorgesteld 
een veiligheidsspringtof niet alleen in een 
mijngas-luchtmengsel te beproeven, doch te- 
vens de zuurstofconcentratie te bepalen, waar- 
bij deze springstof ontsteekt. Hoe hoger deze 
zuurstofconcentratie in het mijngas-lucht- 
mengsel is, des te veiliger is de springstof. 


1.3. Ontsteking van kolenstof 


R. Loison en R. Sartorius: Ontsteking 
van kolenstof door een schot. (38) 


In deze bijdrage is nagegaan, welke de opti- 
male omstandigheden zijn, waarbij een kolen- 
stofwolk ontstoken kan worden. De kans op 
een ontsteking neemt toe als het stof fijner 
wordt; bij grote concentraties is dit verschil 
‚echter lang niet zo sterk aanwezig als bij 
kleine concentraties. Vergroting van het ge- 
halte aan vluchtige bestanddelen vergroot de 
kans op ontsteking, tot circa 25% vluchtige 
bestanddelen; bij vlamkolen en bij bruinkool 
bleken andere factoren o.a. de graad van oxy- 
datie van de kool een rol te spelen. 


1.4. Beproeving van veiligheidsspringstoffen 

1.4.1. H. C. Grimshaw en W. C. F. Shepherd: 
Nieuwe beproevingsmethoden voor vei- 
ligheidsspringstoffen. 


In Engeland golden tot 1 september 1953 
twee beproevingsmethoden nl. een voor om- 
mantelde springstoffen en een voor de overige 
springstoffen, welke laatste als Eq.S (d.i. ge- 
lijikwaardig aan ommantelde springstoffen) 
wordt aangeduid. Sinds 1 september 1953 geldt 
een beproevingsmethode voor beide soorten 
veiligheidsspringstoffen. In deze bijdrage 
wordt deze offici&le beproevingsmethode be- 
schreven. Hierbij worden drie series proeven 
genomen, waarbij uit het mortier in een galerij 
geschoten wordt, nl.: 


a. zonder leemprop met ontsteking achter in 
het mortier en met een 9-procentig mijn- 
gas-luchtmengsel in de galerij; 

b. met een kleine leemprop en ontsteking 
voor in het mortier met eveneens een 
9-procentig mijngas-luchtmengsel in de 
galerjj. 

c. zonder leemprop met ontsteking achter in 
het mortier terwijl er zich een explosieve 
kolenstofwolk in de galerij bevindt. 

Ontstaat bij deze drie proeven geen ont- 

steking van het mengsel in de galerij dan be- 

staat een grote zekerheid, dat bij alle onder- 
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gronds voorkomende situaties — ook bij hoek- 
en spleetschoten — geen mijngas of kolenstof 
door de springstof ontstoken zal worden. 


1.4.2. R. Sartorius en G. Thouzeau: Het ge- 
vaar van ontsteking bij op elkaar vol- 
gende schoten uit een mortier afge- 
vuurd. 


Terwijl in Derne herhaaldelijk werd vast- 
gesteld dat een explosie in de proefgalerij tot 
gevolg had, dat de kans op ontsteking van een 
volgend schot groter wordt, hebben Sartorius 
en Thouzeau dit in de F'ranse proefgalerij niet 
kunnen constateren. Wel vonden zij een in- 
vloed van het vochtgehalte van de lucht en 
wel zo, dat bij groter vochtgehalte de kans op 
ontsteking geringer is. Dit wijten deze auteurs 
aan de daling van de zuurstofconcentratie door 
het toegenomen vochtgehalte. 


DASANSE; Hanna, J. E. Tiffany en G. H. 


Damon: Invloeden die de kans op ont- 
steken van een mijngas-luchtmengsel 
door springstoffen bepalen. (14) 


In deze bijdragen is door bestudering van 
de samenstelling van de thans in Amerika 
goedgekeurde veiligheidsspringstoffen nage- 
gaan, welke invloed bepaalde factoren op deze 
veiligheid uitoefenen. Er werd gevonden: 


a. de dichtheid speelt niet direct een rol; ver- 
mindert men echter de dichtheid bij een 
bepaalde springstof, dan wordt de veilig- 
heid vergroot door de verlaging van de 
detonatiesnelheid; evenzo wordt de veilig- 
heid vergroot, als men op een andere wijze 
de detonatiesnelheid vermindert; 

b. de zuurstofbalans beinvloedt de veiligheid 
direct; hoe groter het zuurstoftekort is of 
hoe kleiner het zuurstofoverschot is, des te 
veiliger is de springstof; 

c. toevoeging van 3% KCl of NaCl verhoogt 
de veiligheid duidelijk; 

d. er zijn aanwijzingen, dat het vergroten van 
de deeltjes, waaruit de springstof bestaat, 
de veiligheid ongunstig beinvloedt. 


1.4.4. W. Cybulski: Verder onderzoek over 
de veiligheid van springstoffen in 
tegenwoordigheid van kolenstof. (40) 


Een aantal springstoffen is in de proefgalerij 
van het Poolse proefstation beproefd, waarbij 
de ondergrondse omstandigheden zo goed mo- 
gelijk werden nagebootst, zoals spleten in het 
boorgat, afdekken van het boorgat door stof, 
enz., met het doel de veiligheidsgraad van 
deze springstoffen te bepalen. 

Daar deze springstoffen door ons niet ge- 


322 


bruikt worden, gaan we hier niet op het resul- 
taat van deze proeven in. 


1.5. Ontsteking door wrijving 
H. Titman en A. H. A. Wynn: Ont- 
steking van explosieve gasmengsels 
door wrijving. (5) 


Deze bijdrage geeft een overzicht van het 
werk, dat op dit gebied door het „Safety in 
Mines Research Establishment” sinds 1952 
verricht is. Daarbij worden drie series proe- 
ven onderscheiden nl. ontsteking door wrijving 
en door stoten van metaal op metaal; ontste- 
king door stoten van staal op zandsteen en 
ontsteking door gloeiende deeltjes. Bij alle 
proeven werd de kans op ontsteking als func- 
tie van de energie gemeten en daaruit de 
energiewaarde bepaald, waarbij de kans op 
ontsteking 50% is. Hoe kleiner deze 50 %- 
waarde des te gevaarlijker zijn dus de om- 
standigheden. 

Om een indruk te krijgen, welke omstan- 
digheden de gevarengraad beinvloeden, zijn 
steeds afzonderlijke series proeven verricht, 
waarbij telkens slechts een grootheid geva- 
rieerd werd. Eerst werd met diverse tref- 
hoeken gewerkt; hierbij bleek dat een hoek 
tussen 35° en 55° de grootste gevarenkans 
had bij een botsing van ijzer op ijzer. Bij een 
botsing van een stalen kogel op zandsteen was 
het zeer moeilijk mijngas te ontsteken. De 
proeven werden daarom voortgezet met water- 
stof. Bij kleine hoeken — dus scherend in- 
vallen van de kogel — met snelheden van ca. 
200 m/sec. was het mogelijk bij 50% van de 
botsingen ontsteking in waterstof te krijgen. 

Het magnesiumgehalte van het lichtmetaal 
werd gevarieerd. De kans op ontsteking neemt 
toe met toenemend magnesiumgehalte. Deze 
lichtmetalen vonken zijn, daar hieraan reeds 
ongelukken zijn toegeschreven, diepgaand on- 
derzocht. De auteurs zijn tot de conclusie ge- 
komen dat lichtmetalen deeltjes door samen- 
werking met roest tot ontbranding komen en 
dan met de zuurstof van de lucht verder 
branden. 

De hoge temperatuur, die hierbjij ontstaat, 
ontsteekt het explosieve gasmengsel. Deeltjes 
die bij een botsing van staal op roestig staal 
ontstaan, branden daarentegen niet; de tem- 
peratuur is daarom belangrijk lager. De 
levensduur van deze ijzerdeeltjes is echter 
veel langer. In het algemeen is de energie- 
concentratie in deze niet-brandende metaal- 
deeltjes te gering om mijngas te ontsteken; 
waterstof-luchtmengsels werden wel door deze 
deeltjes ontstoken. 


Verandering van gasconcentratie. Terwijl 
een mijngasmengsel van 9,5 & 10% in lucht 
door een gasvlam het gemakkelijkst ontstoken 
wordt, bleek de concentratie van-het mengsel, 
dat door warme deeltjes het gemakkelijkst 
ontstoken wordt, 6,4% te bedragen. Bij pen- 
taan bedraagt het gemakkelijkst ontsteekbare 
mengsel in beide gevallen 3 %. 


1.6. Ontsteking door perslucht 


R. Loison en M. Giltaire: Ontsteking 
van een mijngas-luchtmengsel door een 
stoot perslucht. (16) 


Het verschijnsel, dat door het uitblazen van 
een straal perslucht een mijngas-luchtmengsel 
ontstoken wordt, is in deze bijdrage bestu- 
deerd. De auteurs menen dat dit in het alge- 
meen een electrostatisch verschijnsel is. Indien 
echter ceriumijzer aanwezig is in het stof, dat 
uit de persluchtleiding wordt geblazen, kan 
ook dit de oorzaak van een ontsteking zijn. 
Een ontsteking door het breken van een mem- 
braan, hetgeen vroeger wel eens als de oor- 
zaak van een ongeval is aangenomen moet zeer 
onwaarschijnlijik worden geacht, tenzij door 
bepaalde omstandigheden bij dit breken een 
detonatie plaats vindt. 


1.7. Analyse van de schietwolk 


H. Lingenberg: Analyses van gas- en 
stofsoorten in een schietwolk. (39) 


Deze bijdrage bevat een korte beschrijving 
van de methode om het gehalte aan nitreuze 
dampen alsmede de hoeveelheid nitrietstof in 
de schietwolk te bepalen. 


1.8. De nieuwe Duitse springstoffen 


1.8.1. H. Ahrens: Sterke veiligheidsspring- 
stoffen, (29) 


In deze bijdrage wordt de ontwikkeling van 
de nieuwe springstoffen besproken, welke bij 
ons onder de naam „Wettercarbonit A” en 
„Wetter Securit A” bekend zijn. Deze spring- 
stoffen bestaan uit 10% nitroglycerine, 0,5 % 
houtmeel, 0,5% colloidaal aluminiumhydro- 
xyde en verder het stochiometrisch mengsel 
van natriumnitraat en ammoniumchloride. 
Terwil in vele veiligheidsspringstoffen am- 
moniumnitraat als actief en natriumchloride 
als dovend bestanddeel aanwezig is, vinden we 
hier de ammoniumgroep en de natriumgroep 
in twee verschillende zouten ondergebracht, 
welke in de vorm van zeer fijne korrels ge- 
mengd zijn. De auteur schrijft de belangrijk 
grotere veiligheid, welke hierdoor bereikt 
wordt aan het ontstaan van keukenzout tijjdens 
de explosie toe; misschien ware het juister te 


zeggen aan de grote hoeveelheid Na- en CI- 
ionen. Daarna beschrijft de auteur alle proe- 
ven, welke met deze springstoffen genomen 
zijn en-welke er toe geleid hebben dat deze 
springstof in de Duitse klasse III, d.i. de meest 
veilige springstof is toegelaten. 


In dit verband moet gewezen worden op een 
:nededeling van Kreyenbuhl en Sartorius 
(Comm. 27e congres de chimie industrielle 
Bruxelles 1954). Deze Franse auteurs hebben 
aangetoond, dat het systeem NH,C1 + NaNO, 
instabiel is en in tegenwoordigheid van 1% 
water in 3 & 6 maanden overgaat in NH,NO,, 
+ NaCl. De veiligheid van de springstoffen 
wordt door deze omzetting in ammonium- 
nitraat en keukenzout niet nadelig beinvloed, 
doch de loodblokuitbuiging neemt door deze 
umzetting belangrijk af, d.w.z. de springstof 
wordt zwakker en zeer waarschijnlijk neemt 
ook de overdrachtsafstand af. Droge opslag 
van deze springstof is daarom noodzakelijk. 


1.8.2. H. Ahrens: Waarneming bij de be- 
proeving verricht. (30) 


Naast de voorgeschreven beproeving, is deze 
springstof extra beproefd door: 

a. 12 patronen, hangend in een kolenstof- 
wolk, af te schieten; 

b. uit een groter boorgat in het mortier te 
schieten; 

c. proeven in zeer gevaarlijke omstandigheden 
in de proefmijn te nemen nl. schietend in 
kool met zeer gevaarlijke kolenstof; 

d. met een staalplaat voor de boorgatmond 
(zie 1.2.2.). 

Bij al deze proeven ontstak de springstof 
niet. Het bleek, dat het door sterk beperken 
van het volume, waarin de gassen uitblazen, 
mogelijk is warme zoutsmelt, bestaande uit 
50% natriumcarbonaat en 35 % keukenzout 
te doen ontstaan, welke zoutsmelt, indien ze 
met tot ontsteking neigend kolenstof wordt 
overdekt, dit kolenstof in enkele gevallen tot 
gloeien bracht. In een geval lukte het met dit 
gloeiende kolenstof mijngas te ontsteken. Ook 
met andere veiligheidsspringstoffen, welke 
veel gebruikt worden, lukte het dit verschijn- 
sel van gloeinesten op deze wijze tot stand te 
brengen. 

Het feit dat met de springstoffen, waarmede 
de tweede serie werd uitgevoerd, nimmer 
moeilijkheden zijn ondervonden in het onder- 
srondse bedrijf en dat alleen onder zeer spe- 
ciale — ondergronds hoogst onwaarschijnlijke 
— omstandigheden dit gloeiverschijnsel tot 
stand kan worden gebracht, doet schrijver be- 
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sluiten, dat dit gloeiverschijnsel ongevaarlijk 
is voor het ondergrondse bedrijf. 


2. HET GEBRUIK VAN SPRINGSTOFFEN 


2.1. R. Sartorius: Bijdrage tot het begrijpen 
van uitkoken van veiligheidsspring- 
stoffen. (17) 


Door in een mortier een patroon op een be- 
hoorlijke afstand van de slagpatroon neer te 
leggen en tevens een stevige leemprop aan te 
brengen, lukte het, in plaats van een detonatie 
van deze tweede patroon, verbranding te weeg 
te brengen. Behalve met een luchtspleet tus- 
sen de patronen, lukte het ook, door een ander 
obstakel, b.v. een prop onbrandbaar materiaal, 
aan te brengen, de detonatie van de spring- 
stof in de verbranding te doen overgaan. Sar- 
torius meent daarom dat de overdrachtsproef 
op een zandbed, zoals tot nu toe gebruikt is, 
niet maatgevend is voor zwakkere springstof- 
fen. De proef op het zandbed geeft nl. over- 
dracht of geen overdracht, terwijl in het boor- 
gat als derde mogelijkheid een ontstaan van 
een verbranding (deflagratie) is waargeno- 
men. Het feit, dat uit een boorgat een bran- 
dende patroon wordt weggeslingerd, is op deze 
wijze te verklaren. Ook een dubbele explosie 
kan met deze tussenvorm van overdracht be- 
grepen worden, nl. wanneer men aanneemt, 
dat de deflagratie weer in een detonatie over- 
gaat. Ook dit is door de schrijver waargeno- 
men. 


2.2. NH. Schultze-Rhonhof: Ontwikkeling 
van het schieten sinds de vorige con- 
ferentie te Buxton gehouden. (21) 

In dit overzicht van de maatregelen, op het 
gebied van schieten in Duitsland sinds 1931 
genomen, wordt speciaal ingegaan op de histo- 
rie van de stofgrendels, het instuiven, goede 
instructie, het beperken van tijdontstekers, de 
bouw van de ontsteekmachine e.d. nevenbe- 
veiligingen. 

2.3. J. Fripiat: Nieuwer onderzoek over 
veiligheidsspringstoffen. (44) 

Deze bijdrage geeft een historisch overzicht 
van de wijzigingen in de beproeving van vei- 
ligheidsspringstoffen in Belgi& in de laatste 
jaren aangebracht. Tevens wordt een aantal 
neven-beveiligingen (zie 2.2.) genoemd, waar- 
door de kans, dat goedgekeurde veiligheids- 
springstoffen tot een explosie aanleiding 
geven, wordt verminderd. 

2.4. J. Hancock, W. Taylor en H. C. Grim- 
shaw; Injecteren met behulp van 
springstoffen. (7) 
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Bij deze methode wordt van een galerij uit 
een lang gat evenwijdig aan het kolenfront 
geboord. In dit met water gevulde gat, waar- 
over de springstof gelijkmatig verdeeld is, 
wordt de detonatie tot stand gebracht. Naast 
verbetering van de stofbestrijding, wordt 
groiere veiligheid tegen de ontsteking van 
mijngas en kolenstof en betere verkleining 
van de kool, als voordeel genoemd. Tot nu 
toe zijn deze proeven nog slechts met speciale 
toestemming van het Engelse staatstoezicht 
uitgevoerd. 


2.5. J. Hancock en W. Taylor: De huidige 
stand van het schieten met milli- 


secondenontstekers. (9) 


De voordelen van millisecondenontstekers 
ziin in de Engelse mijnbouw, waar de halve 
secondenontstekers in het laagbedrijf verbo- 
den zijn, nog groter dan bij ons. Naast ver- 
hoging van de veiligheid, zodat meer gaten 
tegelijk kunnen worden bezet, speciaal bij het 
schieten in dak- en vloergesteente en minder 
trillingen van het naburige gesteente, wordt 
als belangrijk voordeel genoemd, de korte tijd 
waardoor mengen van het eventueel vrijko- 
mende mijngas met lucht praktisch uitgesloten 
is en waardoor tevens de kans, dat de slag- 
patroon van de overige patronen wordt ge- 
scheiden, praktisch nihil is. Ten slotte menen 
de auteurs dat de totale stofontwikkeling in 
de schietwolk belangrijk geringer wordt door 
het gebruik van deze ontstekers. 


2.6. J. Fripiat: Over de intrinsieke veilig- 
heid bij het elektrisch ontsteken van 


schoten. (32) 


Wanneer bij het schieten met een elektri- 
sche ontsteking vele schoten tegelijk worden 
afgedaan, heeft men een sterke stroombron 
nodig en daarom is van intrinsieke veiligheid 
van de stroom geen sprake. Schiet men slechts 
met enkele ontstekers (in Engeland maximaal 
6 stuks), dan is het mogelijk een intrinsiek 
veilige stroombron te construeren. Hierdoor 
moeten dan vele series geschoten worden, zo- 
dat uit anderen hoofde gevaar voor de veilig- 
heid ontstaat. Door de tijd, dat de stroom 
doorgaat, tot 4 millisec, te beperken, wordt 
met de niet-intrinsiek veilige stroombron een 
zeer grote mate van veiligheid bereikt. Dit 
standpunt is in Nederland reeds aanvaard. 
Voorstellen zowel uit Engelse als uit Duitse 
bron gedaan, om met behulp van een conden- 
satormachine deze tijd van 4 tot 1 millisec, 
te beperken, geven geen duidelijke verhoging 
van veiligheid. Voor speciale gevallen, nl. zeer 


vochtige omstandigheden, kan het noodzake- 
lijik ziin op de condensatormachine over te 
gaan. ; 


E. Wehner: Over intrinsieke veiligheid 
bij het schieten. (43) 

Na een beschouwing over intrinsieke veilig- 
heid van stroomkringen, wordt de mogelijk- 
heid nagegaan, de schietketen intrinsiek veilig 
te maken, waarbij schrijver tot de in 2.6. ge- 
noemde conclusie komt. 


2a: 


3. KOLENSTOF 


I. Hartmann, M. Jacobson en R.P. 
Williams: Laboratoriumonderzoek van 
Amerikaanse kolenstofsoorten. (3) 


3.1. 


In deze bijdrage worden de vele proeven, 
welke door het „U.S. Bureau of Mines” in 
verband met het kolenstofexplosiegevaar ver- 
richt zijn, samengevat. 

De volgende relaties worden gegeven: 

a. de hoeveelheid onbrandbaar stof, nodig om 
kool van een bepaald percentage vluchtige 
bestanddelen niet langer explosief te ma- 
ken, als functie van dit percentage vluchtige 
bestanddelen, zowel op grond van labora- 
toriumproeven, als uit proeven in de proef- 
mijn verricht; 

b. de onderste explosiegrens, de minimale 
ontsteekenergie en de minimale ontsteek- 
temperatuur, als functie van het percen- 
tage vluchtige bestanddelen; 

c. de maximale druk en de drukoploop bij een 
kolenstofexplosie, als functie van het per- 
centage vluchtige bestanddelen; 

d. de maximale druk, de minimale ontste- 
kingsenergie, de minimale concentratie en 
de minimale ontsteektemperatuur, als 
functie van de grootte van de deeltjes; 

e. de invloed van de vochtigheid op de onder- 
ste explosiegrens en op de minimale ont- 
steekenersgie; 

f. de invloed van de ontlastingsopeningen op 
de maximale druk; 

g. ten slotte is geconstateerd, dat, wanneer 
de zuurstofconcentratie beneden 10% 
daalt, er geen kolenstofexplosie in een 
lucht-kolenstofmengsel ontstaan kan. 


3.2. W. Cybulski: Proeven ter bepaling van 


de explosiegrenzen van kolenstof. (41) 

In een proefgalerij, waarin kolenstofexplo- 
sies werden opgewekt, werd gemeten: de 
voortplantingssnelheid van de explosie en het 
drukverloop op bepaalde punten bij verschil- 
lende korrelgrootten van het stöf en bij ver- 
schillende hoeveelheden toegevoegd dovend 


stof. Hoewel voor de desbetreffende soorten 
veel gegevens verzameld zijn, kan hieruit niet 
tot een algemene wet geconcludeerd worden. 


W. Morsbach: Vragen in verband met 
net explosiegevaar van kolenstof. (20) 


3.3. 


In deze bijdrage wordt de ook in ons bek- 
ken meer dan eens gestelde vraag behandeld: 

Met welk percentage vluchtige bestanddelen 
is kolenstof niet meer explosief? De Duitse 
grenswaarde van 14% verschilt hierbij van 
de Engelse waarde van 12%. Morsbach heeft 
echter thans stofsoorten beproefd, welke onder 
14% vluchtige bestanddelen ontsteking gaven. 
Zijn huidige conclusie is nieuwe proeven te 
gaan doen, om het oude resultaat te verifi&ren. 


3.4. E. Wehner: Explosieonderzoek aan 
industriele stofsoorten. (19) 


De apparatuur, waarmede in het laborato- 
rium van de „Versuchsstrecke” deze stofsoor- 
ten onderzocht worden, wordt in deze bijdrase 
beschreven. Hieraan wordt een beschouwing 
over statische elektriciteit toegevoegd. 


4. BEPROEVING VAN EXPLOSIEVEILIG 
ELEKTROTECHNISCH MATERIEEL 


4.1. E. J. Gleim: De Amerikaanse beproe- 
vingsvoorschriften voor elektrotech- 
nisch materiaal bestemd voor de 
mijnen. (10) 

Voorafgegaan door een korte historische 
inleiding, wordt een overzicht van de thans 
in Amerika geldende constructie- en beproe- 
vingsvoorschriften gegeven. 


a. Terwijl in de Nederlandse voorschriften de 
apparaten onderscheiden worden naar de 
gevarenklasse van de ruimte, waarin zij 
gebruikt zullen worden, onderscheiden de 
Amerikaanse voorschriften naar wat er in 
de apparaten geschiedt, nl. in: 
klasse 1: apparaten, waarin in normaal be- 
drijff vonken optreden b.v. schakelaars, 
smeltveiligheden, enz.; 
klasse 2: apparaten, waarin in normaal be- 
drijf geen vonken optreden, b.v. aansluit- 
kasten; 
klasse 3: apparaten, waarbij weliswaar in 
normaal bedrijff vonken kunnen optreden, 
doch waarbij die vonken niet uit hoofde 
van de functie van de apparatuur op- 
treden, b.v. scheidingsschakelaars, stop- 
contacten, enz. 

Terwijl voor klasse 1 explosieveilige hui- 
zen nodig zijn, is voor klasse 2 slechts een 
behoorlijke bescherming noodzakelijk. Voor 
klasse 3 zijn explosieveilige huizen nood- 
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zakelijk, tenzii een vergrendeling aan- 
wezig is, zodat het optreden van vonken 
redelijkerwijs uitgesloten geacht moet 
worden. In dit laatste geval is een bescher- 
ming voldoende. Deze voorschriften tonen 
dus veel overeenstemming met de Duitse 
voorschriften. 


b. De constructievoorschriften voor drukvast 
materiaal zijn ongeveer gelijik aan onze 
voorschriften, met dien verstande, dat de 
spleetwijdte, welke in Europa maximaal 
0,5 mm mag bedragen, in Amerika veel 
kleiner nl. kleiner dan 0,1 mm zijn moet, 
terwijl in tegenstelling tot de Nederlandse 
voorschriften een directe kabelinvoering in 
het huis wordt toegelaten en ook in de 
praktijk ondergronds veel wordt toegepast. 
Onze eis: dat de drukvastheid van de 
hoofdruimte niet van de ondergronds aan- 
gebrachte kabelinvoering mag afhangen 
— welke eis ook in Engeland geldt — kent 
men dus in Amerika niet. 

Een speciale constructie wordt ge&ist voor 
openinsen bestemd voor het ademen en 
openingen voor het afvoeren van condens- 
water, terwijl dit soort openingen ook voor 
seforceerde ventilatie gebruikt mag wor- 
den. 


c. In de beproevingsbepalingen doet ons 
vreemd aan, dat bij de doorslagproef, ook 
als geen onsteking van het omringende 
mengsel optreedt, geen lichtverschijnsel 
zichtbaar mas zijn. Verder is de beproe- 
ving in het algemeen analoog aan de wijze, 
waarop deze in West-Europa geschiedt. 


4.2. W. Maas: Elastische vervormingen van 


drukvaste huizen. (22) 


Bij de beproeving van gelaste plaatstalen 
huizen wordt een doorbuiging geconstateerd, 
waardoor de maximaal toelaatbare waarde 
van de spleetwijdte van 0,5 mm ruimschoots 
wordt overschreden. Concluderend wordt 
daarom voorgesteld de doorslagproef, met ap- 
paraten bestemd voor gebruik in mijnen uit 
te voeren, met een gas waarvan de maximale 
veilige spleetbreedte 0,5 mm bedraagt, d.w.z. 
dat dit gas boven 0,5 mm door de spleet heen- 
slaat en zo iedere overschrijding van de toe- 
gelaten spleetbreedte van 0,5 mm, welke ge- 
vaar zou kunnen opleveren, aangeeft. Dit gas 
is in de omstandigheden van de auteur licht- 
gas. 


4.3. F. Hülsberg: De explosieveilige con- 


structie „Erhöhte Sicherheit”. (45) 
Deze Duitse uitvoering mag niet als een 
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minderwaardige uitvoering naast de uitvoe- 
ring drukvast gezien worden, doch is gelijk- 
waardig en wordt ook gelijkwaardig gebruikt 
in ruimten van steenkolenmijnen waar de 
mijngasconcentratie 1% niet overschrijdt. 
Deze beveiligingsmethode berust er op, dat 
delen, die in normaal bedrijf niet vonken, 
door bescherming tegen invloeden van buiten 
en door een goede constructe zu worden, dat 
de kans op storingen, ten gevolge waarvan 
vonken zouden kunnen ontstaan, tot het 
uiterste beperkt worden. 

In de bepalingen onderscheidt men daarom 
de volgende hoofdstukken: bescherming tegen 
uitwendige invloeden, nl.: mechanische en 
chemische invloeden; bescherming tegen het 
binnendringen van vreemde deeltjes, van stof 
en van water; bescherming tegen het openen 
door onbevoegden en bescherming tegen in- 
wendige storingen. Dit laatste resulteert in 
eisen, betreffende ruime dimensionering van 
de isolatie (spanningsbeveiliging), van de ge- 
leiders (stroombeveiliging) en goede verbin- 
ding van de geleiders onderling. 


4.4. _H. Maskow: Ontsteking door gloeiende 


deeltjes. (28) 


In deze bijdrage wordt de ontsteking van 
een ontplofbaar mengsel, dat een drukvast huis 
omgeeft, besproken, doordat warme deeltjes 
door de spleet in het huis naar buiten treden. 
Wanneer namelijk in een met een explosief 
mengsel gevuld huis, vlak voor een spleet een 
koperdraad wordt opgesteld en deze koper- 
draad door een hoge stroom snel tot door- 
smelten wordt gebracht, vliegen druppeltjes 
gloeiend metaal door de spleet naar buiten, 
die het omringende mengsel ontsteken. Om 
deze deeltjes op te vangen plaatst men: een 
scherm voor de spleet, waardoor de construc- 
tie belangrijk meer kost. 

Het is gebleken, dat deeltjes, die eenmaal 
met de wand botsen alvorens ze door de spleet 
naar.buiten treden, niet in staat zijn het om- 
ringende mengsel te ontsteken. Het lijkt daar- 
om voldoende te zorgen, dat in het vlak van 
de spleet van een drukvast huis geen stroom- 
voerende delen aanwezig zijn. Dit is bij de 
normale constructie met een vlak deksel het 
geval. 


4.5. _F. Hellmund: Installatie om elektri- 
sche installatie onder spanning te be- 


proeven. 


De elektrotechnische installatie voor het 
beproeven van explosieveilig elektrotechnisch 
materiaal in de na-oorlogse nieuwbouw wordt 


beschreven, daarbij speciaal op de kortsluit- 
generator ingaande. 


5. BESTRIJDING VAN EXPLOSIES 
IN KOLENMIJNEN 


I. Hartmann, J. Nagy en F. P. Christo- 
fel: De hoeveelheden inert stof, die 
nodig zijn op vloer, wand en bekleding 
om voortplanting van een explosie in 
een galerij te voorkomen. (2) 


In de praktijk blijkt, dat enige tijd na het 
instuiven van een gang, waarin kolentrans- 
port plaats vindt, nog wel de monsters van 
wand- en dakoppervlak genomen genoeg inert 
materiaal bevatten, doch dat de monsters van 
de vloer genomen niet meer aan de gestelde 
eisen voldoen. In dit artikel wordt een 70-tal 
proeven beschreven, welke gedaan zijn om na 
te gaan in hoeverre de overmaat intert mate- 
riaal op wand- en dakoppervlakte in staat is 
het tekort aan inert materiaal op het vloer- 
oppervlak te compenseren. Deze proeven wer- 
den verricht met 4 verschillende ontstekings- 
middelen, welke aan in de praktijk gevonden 
ontstekingen zijn ontleend, nl. een lichtboog, 
een gasexplosie en een tweetal schietgaten, 
waarbij op verschillende wijze door het uit- 
blazen van de springstof een ontsteking werd 
ingeleid. Het blijkt, dat het gewogen gemid- 
delde asgehalte over de 3 oppervlakten geno- 
men mag worden om de mogelijkheid van de 
voortplanting van een explosie te bepalen. 
Wanneer echter door een zeer zware explosie 
meer stof van de grond werd opgewerveld 
dan van de wand- en dakoppervlakken, is 
deze berekening niet juist. 


9:2. 


9.1. 


I. Hartmann, J. Nagy en F. P. Christo- 
fel: Resultaten van een intensieve 
monstername van stof op wand-, dak- 
en vloeroppervlakken in een kolen- 
mijn. (15) 

De. resultaten van dit onderzoek zijn: 

a. het scheiden van de monstername in mon- 
sters van de vloer enerzijds en van het dak 
en de wand anderzijds is niet noodzakelijk. 
Het nemen van monsters langs de gehele 
omtrek (omtreksmonsters) is voldoende 
(zie ook 5.1.); 

b. het gehalte aan onbrandbaar stof kan met 
voldoende nauwkeurigheid bepaald wor- 
den door het monster over de bovenste 
2,5 cm van dikke stoflagen te nemen; 

c. de hoeveelheid op de vloer afgezet stof is 
steeds een veelvoud van de hoeveelheid 
welke op wand- en dakoppervlakken wordt 
afgezet. Verwijdert men het kolenstof niet 


van de vloer, dan dienen daarom aan de 
vloer grote hoeveelheden inert materiaal te 
worden toegevoegd; 


d. het gehalte aan inert stof is in de vloer- 
monsters steeds belangrijk lager, dan in de 
monsters van dak en wand genomen; 


e. soms werd als inert materiaal zand, lei- 
steen en ander grofkorrelig materiaal aan- 
getroffen. Dit materiaal is minder werk- 
zaam dan het fijne stof dat voor instuiven 
gebruikt dient te worden; 


f. het is mogelijk de hoeveelheid inert mate- 
riaal ondergronds met een kleurenkaart te 
bepalen, mits men steeds met hetzelfde 
inerte stof instuift en geen grote verande- 
ringen in het nevengesteente van een laag 
optreden. 


9.3.  K. Fischer: De werking van steenstof 


bij kolenstofexplosies. (36) 


Na de drie verschijnselen: stofopwarrelen, 
ontsteking en verbranding, welke volgens de 
auteur de gang van zaken bij een kolenstof- 
explosie beheersen, te hebben geanalyseerd, 
concludeert schrijver, dat, om een explosie 
van een gunstige stofconcentratie over een 
lange galerij te doven, meer inert materiaal 
nodig is, dan aanwezig is, indien aan de hui- 
dige voorschriften wordt voldaan. De kolen- 
afvoergalerij, speciaal vlak bij de pijler, acht 
schrijver een gevaarlijke plaats, daar voldoen- 
de instuiven hier praktisch ondoenlijk is. Hij 
beveelt daarom aan, deze galerijen nat te 
houden of met zout te bestrooien en geeft in 
overweging vlak bij de pijlers additionele 
kleine stofgrendels te plaatsen. 


5.4. W. Cykulski: Over de werkzaamheid 
van steenstofgrendels en kolenstof- 
grendels om mijngasexplosies te do- 
ven. (46) 


Met een stofgrendel, die echter in plaats van 
met de in Polen voorgeschreven 400 kg/m? 
galerijdoorsnede met belangrijk minder inert 
stof beladen was, werd een heftige kolenstof- 
explosie gedoofd. Met een ander type stof- 
grendel, die bestaat uit drie etages en die in 
de steengang is opgesteld met slechts 50 kg/m2 
inert stof, werd eveneens een kolenstofexplo- 
sie gedoofd. Merkwaardig is, dat ook een hoe- 
veelheid van 80 kg/m? kolenstof op deze laat- 
ste grendel geplaatst een explosie doofde. Op 
grond van zijn proeven, dat een grendel vlak 
bij de ontstekingsbron opgesteld niet effectief 
is, acht schrijver het noodzakelijk de grendels 
tenminste 60 m van het kolenfront verwijderd 
op te hangen. Concluderend acht schrijver de 
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steenstofgrendels, volgens de huidige Poolse 
voorschriften geconstrueerd, in staat alle 
voorkomende explosies tegen te houden. 


9.9. EB. T. Linacre: Zoutkorstmethode om 
stof in steengangen en galerijen te 
binden. (4) 

Bij dit systeem wordt fijn steenzout met vrij 
grote hoeveelheden water verspoten, zodat 
zich over de vloer-, wand- en dakoppervlak- 
ken een zoutkorst vormt. 


Het stof, dat zich hierop afzet, wordt, indien 
het zout voldoende vochtig is, gebonden. In 
droge mijnen moet het zout daartoe regelma- 
tig bevochtigd worden. In natte mijnen valt 
het zout van dak en wand en is de methode 
niet effectief. De klimatologische omstandig- 
heden spelen daarom een belangrijke rol bij 
de vraag, of deze methode toegepast kan wor- 
den. Deze methode is volgens deze bijdrage 
alleen bruikbaar bij relatieve vochtigheden 
tussen 55 en 75 a 80 %. Schrijver concludeert, 
op grond var, klimatologische berekeningen 
dat dit procede slechts in een beperkt aantal 
Engelse mijnen tussen 250 en 750 m diepte 
bruikbaar is. 


9.6. NH. Schultze-Rhonhof: Bestrijding van 
mijngas- en kolenstofexplosies met be- 


hulp van water. (31) 


De bezwaren van Linacre kennende, wijst 
schrijver op de methode, waarbij chloorcal- 
ciumpasta op wand en dak van de gang ge- 
smeerd wordt (ca 40 kg per m gang). Deze 
methode heeft in de „Versuchsgrube” de 
voortplanting van een kolenstofexplosie ver- 
hinderd. In het tweede deel van deze bijdrage 
wordt een serie proeven beschreven, waarbij 
een kolenstofexplosie door een zone, uitgerust 
met nevelsproeiers, wordt gedoofd. Schrijver 
heeft zo’n groot vertrouwen in deze nevelzone, 
dat hij het mogelijk acht deze nevelzone in 
plaats van de in het Saargebied wel gebruikte 
schietdam toe te passen. Terwijl het perso- 
neel zich voor deze nevelzone bevindt, zou het 
mogelijk zijn met dynamiet de gang achter de 
nevelzone verder te drijven, ook wanneer een 
kolenlaag aangeschoten wordt. In het derde 
deel van deze bijdrage worden met water ge- 
vulde troggen beschreven, die analoog aan de 
grendels in een gang opgehangen, eveneens 
een explosie doven. Deze grendels hebben 
eveneens alle proeven, in de „Versuchsgrube” 
genomen, doorstaan en hebben in Oostenrijk 
reeds een mijngasexplosie in een zeer vochtige 
mijn gedoofd. In Duitsland worden deze gren- 
dels nog zeer weinig toegepast. 
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6. HET ONTSTAAN EN DE BESTRIJDING 
VAN ONDERGRONDSE BRANDEN 


E. Bredenbruch: Ontstaan en voorko- 
men van mijnbranden. (34) 


6.1. 


In deze bijdrage, welke in April 1954 in 
„Glück Auf” verscheen, worden de branden, 
welke in Duitsland in de jaren 1947—1953 zijn 
voorgekomen, ingedeeld in open branden en 
gloeiverschijnselen. Deze laatste worden on- 
derverdeeld naar de plaats waar ze zijn opge- 
treden, nl. in de vulling en in stilgelegde 
winningsbedrijven. Om de luchtstroom in ge- 
val van brand geheel af te snijden worden 
daarna enige methoden beschreven om goed 
sluitende dammen te construeren. 


6.2. _W. de Braaf en W. Maas: Maatregelen 
bij de Staatsmijnen genomen om de 
branden aan transportbandinstallaties 
te voorkomen en te kunnen bestrijden. 


(24) 


In het eerste deel worden de maatregelen 
besproken, welke ondergronds genomen wor- 
den om deze branden te voorkomen en indien 
ze mochten optreden zo snel en effectief moge- 
lijk te bestrijden. In het tweede deel worden 
de laboratoriumproeven en de proeven in een 
proefgalerij genomen, beschreven, waaruit de 
kans op ontsteking door het slippen van een 
band en de kans op voortplanting van een 
brand langs een band bepaald worden. 


6.3. K. Klinger: Proeven om de werk- 
zaamheid na te gaan van de maatrege- 
len om de voortgang van open branden 
te beperken. (25) 

Door de „Versuchsgrube” is de werkzaam- 
heid van brandvrije zones, van moeilijk brand- 
bare zones, en van zones, waarin een water- 
gordijn kan worden aangebracht, nagegaan. 


In een brandvrije zone moeten niet alleen 
de vlammen tegengehouden worden, doch 
moeten ook de gassen zodanig gekoeld wor- 
den, dat na het doorlopen van deze zone de 
droge destillatie van hout zeer gering is en de 
ontstekingstemperatuur van de destillatie- 
gassen niet bereikt wordt. Deze laatste tem- 
peratuur is ca. 400° C. Of de afkoeling groot 
genoeg is, hangt enerzijds af van de heftigheid 
van de brand, anderzijds van de luchtsnelheid 
en de lengte van de koelzone. Bij deze proeven 
werden brandvrije zones van 25 m door een 
brand vrij snel overschreden. Door het aan- 
brengen van sproeiers werd een intensievere 
koeling gerealiseerd, waarbij de sproeiers zo 
werden opgesteld, dat een sproeier de gehele 


omtrek flink nat houdt, dus als blusser werkt, 
terwijl 4, in de windrichting gezien, daarachter 
opgestelde sproeiers in het bovenste deel van 
de gang een dichte nevel spuit. Deze nevel 
koelt de warme brandgassen af. Wanneer de 
sproeiers 200 l/min. in de gang brachten, werd 
de brand tegengehouden. 


De moeilijk brandbare zone werd gedacht te 
ziin ontstaan doordat de gang in verband met 
de stofbestrijding met zout dan wel met 
chloorcaleiumpasta behandeld was. Ook hier” 
bleek niet het brandwerende, doch het koe- 
lend vermogen van de genomen maatregel de 
meeste invloed te hebben. Chloorcaleium, dat 
per gewichtseenheid meer water opneemt dan 
zout, staat dit water aan de brandgassen af en 
is daarom een effectiever middel om de brand > 
tegen te houden dan keukenzout. Keukenzout 
in een brandvrije zone bewerkstelligt wel een 
duidelijke temperatuursverlaging ten opzichte 
van een brandvrije zone verkregen door de 
gang met ijzer te bekleden. 


un 


6.4. H. S. Eisner en P. B. Smith: Convectie- 
stromingen bij mijnbranden; het tegen 
de luchtstroom in trekken van brand- 


gassen. (6) 


Wanneer in een horizontale gang zich een 
brand ontwikkelt, ontstaat naast de bestaande 
stroming in de asrichting van de gang een ver- 
ticale stroming in de brandhaard, waardoor 
lucht over de vloer wordt aangezogen en langs 
het dak wordt weggedrukt. Is er geen trek in 
de gang, dan zullen de brandgassen zich in 
beide richtingen in de gang verspreiden. Is er 
een geringe trek, dan zal een deel van deze 
gassen zich met de trek voortbewegen, doch 
een klein deel van de brandgassen zal vanuit 
de vertikale stroming ombuigen en langs het 
dak tegen de richting van de trek in voortge- 
duwd worden in de richting van de lucht- 
stroom. Vööor de brand wordt door het vuur 
op deze wijze de luchtsnelheid op de vloer 
vergroot en langs het dak verkleind. Hierdoor 
kan een blusploeg, welke met de verse lucht 
mee de brand probeert te benaderen deze wel 
bereiken wanneer ze over de vloer kruipt, 
doch niet wanneer ze recht opgaande zich 
naar de brand toe beweegt. 


en u wenn u EUER 


EIERN BRLNTTETLTLZGT - 


er EEE 


in 


De auteurs hebben modelproeven gedaan 
om deze gang van de rook bij een brand te 
bestuderen en gevonden, dat door het oprich- 
ten van het scherm een belangrijke verbete- 
ring bereikt wordt. Dit scherm moet dan in de 
windrichting, gezien voor de brand, opgesteld 
worden, zö dat de onderste helft van het gang- 


ppervlak afgesloten is. De luchtstroom langs 
jet dak wordt dan zodanig opgevoerd, dat dit 
eruskruipen van de rook langs een dak 
vordt voorkomen. De auteurs hebben daarna 
n de proefgalerij te Buxton de proef her- 
jaald. Hierbij werd bevestigd, dat het met 
en scherm, dat de gang, tot op twee derden 
ran de hoogte afgedicht, mogelijk is, een 
rand, zonder rookhinder, tot op ‘enkele 
neters te benaderen. Het lijkt belangrijk dat 
Jlusploegen bij het eventueel optreden van 
en ondergrondse brand, zich realiseren, dat 
leze brand zonder ernstige rookhinder bena- 
lerd kan worden door de luchtstroom langs 
le vloer af te snijden. 


.9. G. E. Curzon en H. S. kisner: De dif- 
fusie van een dampwolk in een geven- 
tileerde galerijgang. (8) 

De schrijvers hebben zich de vraag gesteld, 
ı0e de concentratie in een dampwolk veran- 
lert, wanneer deze van een bepaald punt los- 
;elaten door de luchtstroom in de gang wordt 
neegevoerd. Daartoe werd in de gladde proef- 
jaleriji een wolk gemaakt en de concentratie 
p verschillende punten achter het beginpunt 
'emeten bij luchtsnelheden van 4 & 5 m/sec. 
Iet bleek, dat over de meetlengte van 30 tot 
50 m de maximale concentratie hyperbolisch 
net de afgelegsde afstand afnam, terwijl de 
engte van de wolk lineair met de afgelegde 
fstand toenam. Vergroot men de luchtsnel- 
jeid in de gang, dan neemt de lengte van de 
volk op een bepaalde afstand gemeten af, ter- 
vijl deze lengte gelijk blijft, indien men de 
engte meet op dezelfde tijd, nadat de wolk 
ntstaan is. Daar de gang, waarin deze proe- 
en werden uitgevoerd, glad was, mogen de 
esultaten niet zonder meer op een met juk- 
ouw ondersteunde galerij worden overge- 
ragen. 


.6.  H. von Hoff: De nieuwste ontwikkeling 
van adembeschermingsapparaten. (35) 


Deze voordracht, welke een inleiding vorm- 
e tot het bezoek aan de „Hauptstelle für das 
rubenrettungswesen” van de „Steinkohlen- 
ergbauverein” te Essen beschrijft, na een 
istorische inleiding, de reddingstoestellen, 
relke langer dan 2 uur gebruikt kunnen wor- 
en, nl. het Dräger-toestel BG 170/400 en het 
‚uer-toestel MR-54/400. Daarnaast wordt het 
‘o-filter, bekend onder de naam „zelfredder”, 
esproken en speciaal de organisatie, welke 
odig is om te zorgen, dat iedere man onder- 
ronds steeds zo’n toestel in goede staat ter 
eschikking heeft. 
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7. AANTONEN VAN MIJNGAS 


ONDERGRONDS 
nal E. J. Gleim: De eisen waaraan in de 
Verenigde Staten draagbare gas- 


analyse-apparaten, bestemd voor het 
mijnbedrijf, moeten voldoen. (10) 


De eisen, welke in „Schedule 8C” zijn 
neergelegd, onderscheiden alarmapparaten en 
direct aanwijzende meters. De alarmappara- 
ten moeten in staat zijn een percentage gele- 
gen tussen 1 en 3 % aan te tonen. Het meet- 
instrument moet van 0,25—1,0 % een afwij- 
king hebben minder dan 0,15 %. Deze afwij- 
king mag van 1—2 % niet meer dan 0,20 % 
bedragen en daarboven niet meer dan 0,30 %. 

Daarnaast dient het instrument stevig ge- 
bouwd te zijn, de kans op lekken van de accu 
zo gering mogelijk te zijn en moet aan de al- 
gemene eisen van goed en veilig werk worden 
voldaan. 

Het feit, dat sinds de eerste aanvrage in 
1920 slechts 12 apparaten gekeurd werden, 
waarvan thans nog slechts 4 worden vervaar- 
digd, geeft aan hoe moeilijk het is dit type 
apparaten te bouwen. Deze 4 apparaten, welke 
thans aan de markt zijn, worden in deze bij- 
drage beschreven, nl. de W8 en de E2 van de 
„Mine Safety Appliances Company”, de door 
de „National Mines Service Company” in de 
handel gebrachte Japanse interferometer en 
het nieuwe apparaat van de „Mines Safety 
Appliances Company” dat volgens het prin- 
cipe van de W8 werkt. 


7.2. W. Maas: Enige opmerkingen over het 
meten van de mijngasconcentratie in 
de hoofdluchtstroom ondergronds. (23) 

Uitgaande van drie groepen personen, die de 
benzinelamp gebruiken, te weten het personeel 
van de ventilatiedienst, het toezichthoudend 
personeel en de schiethouwers enerzijds en van 
de werkzaamheden, die ieder van deze personen 
met de lamp verricht, nl. het schatten van de 
concentratie van mijngas, koolzuur en zuurstof 
anderzijds, wordt geconcludeerd, dat de vlam 
een bijzonder simpel en prettig instrument is, 
om het gestelde doel te bereiken. Hierop 
doorgaände formuleert de schrijver de volgen- 
de wensen: 

a. voor de schiethouwer de huidige benzine- 
lamp, echter voorzien van een elektrische 
ontsteking; 

b. voor het toezichthoudend personeel een 
kleine benzinelamp in zakformaat en 

ce. voor de ventilatiedienst een van deze twee 
bovengenoemde benzinelampen, samen met 
de Japanse interferometer. 
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Dat deze laatste groep daardoor zwaarder 
belast wordt, wordt gecompenseerd door het 
geringere aantal monsterflesjes, dat meege- 
voerd moet worden. 


71.3. K. Winter: Kleine apparaten om het 
mijngasgehalte van de lucht onder- 
sronds te bepalen. (33) 


In deze bijdrage wordt een groot aantal 
alarmerende en direct afleesbare mijngas- 
meters besproken, geordend naar het fysische 
principe, waarop ze berusten. Helaas moet na 
deze samenvatting geconcludeerd worden, dat 
slechts enkele van deze apparaten tegen het 
ondergrondse bedrijf bestand zijn, terwijl 
alleen ontoelaatbare verzwaring van de con- 
structie uitzicht op verbetering biedt. Tenslotte 
moet ook hier vermeld worden, dat de ben- 
zinelamp boven al deze apparaten het voordeel 
biedt, dat hiermee naast mijngas ook kool- 
zuur en zuurstof kunnen worden aangetoond. 


8. VEILIGHEIDSPROBLEMEN BIJ 
MIJNGASAFZUIGING 


R. Loison, L. Chaineaux en J. Del- 

claux Enkele veiligheidsproblemen 

samenhangende met het afzuigen van 
mijngas. (37) 

Zich realiserende, dat het niet volledig uit- 

gesloten is, dat in een leiding, waardoor mijn- 

gas wordt afgezogen, een explosief mijngas- 


luchtmengsel ontstaat, vragen de auteurs zich 
af door welke oorzaken dit mengsel ontstoken 
zal kunnen worden en hoe in dit laatste geval 
de verbranding gedoofd moet worden. 

Als enige ontsteekmogelijkheid zien de 
auteurs het warm lopen van een pomp. Alle 
mogelijkheden, welke zich op dit punt voor- 
doen door serie- en parallelschakeling van de 
pompen.en bij elektrische aandrijving en aan- 
drijving door perslucht kunnen voorkomen, 
worden bestudeerd. Concluderend worden 
temperatuur- en/of drukcontröle signalerend 
dan wel regelend nodig geacht. 

De inrichting, welke de vlam mioet doven, 
wanneer een ontsteking in de leiding optreedt, 
wordt gedacht in de vorm van een platenbe- 
veiliging zoals deze o.a. ook in de uitlaat van 
bepaalde typen diesellocomotieven gebruikt 
wordt. Deze bestaat uit een aantal parallelle 
platen, waarvan de onderlinge afstand 0,5 mm 
niet overschrijdt. In de proefopstelling, waarin 
deze beveiligingsapparatuur beproefd werd, 
bleek het noodzakelijk de plaatlengte 50 mm 
te kiezen om de verbranding van een stil- 
staand mengsel te doven. Proeven met een 
stromend mengsel zijn niet uitgevoerd. De 
constructie van de platen moet zeer stevig 
zijn, opdat de onderlinge afstand van 0,5 mm 
onder alle omstandigheden gehandhaafd 
wordt. De stromingsweerstand van de platen- 
beveiliging is ongeveer dezelfde als van andere 
vlamdovers. 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


STICHTING MOLENGRAAFF-FONDS Op 
1 januari 1956 stelt het Molengraaff-fonds f 3000,— 
beschikbaar als subsidie bij het uitvoeren van onder- 
zoekingen op geologisch gebied in de ruimste zin 
van het woord, aan studerenden of hoogstens sinds 
drie jaar afgestudeerden van inrichtingen van hoger 
onderwijs in Nederland. Gegadigden voor het be- 
schikbare bedrag of een deel daarvan, dienen hun 
met redenen omklede aanvrage voor 15 december in 
te zenden aan de secretaris der Stichting, p.a. Instituut 
voor Mijnbouwkunde, Delft. De beschikbare gelden 
zullen voor 31 januari 1956 worden toegewezen. 


PIETER LANGERHUIZEN LAMBERTUSZOON- 
FONDS — Het Dagelijks Bestuur van de Hollandsche 
Maatschappij der \Wetenschappen heeft besloten, de 
bate van vermoedelijk f 5500,—, die in 1956 door de 
Maatschappij uit het Pieter Langerhuizen Lambertus- 
zoon-Fonds zal worden verleend, te besteden tot be- 
vordering van de studie der geologie, inclusief geo- 
fysica en mineralogie. Aanyragen tot het verkrijgen 
van de bate moeten voor 1 januari 1956 aan de 
secretaris der Maatschappij, Dr. J. A. Bierens de Haan, 
Spaarne 17 te Haarlem, worden gezonden, onder ver- 
melding van naam, adres en werkkring van de aan- 
vrager, het doel waartoe de bate zal worden besteed, 
een begroting van de kosten, een nadere toelichting 
en een verklaring inzake de publikatie van de resul- 
taten van het onderzoek, waarvoor naar de bekend- 
making moge worden verwezen. 


GEOLOGEN GEVRAAGD VOOR LIBYA — Voor 
de geologische dienst van Libya worden gevraagd een 
chef en enkele geologen. Nadere inlichtingen kunnen 
worden verkregen bij het Bureau voor Internationale 
Technische Hulp, Alexanderstraat 14 te 's-Gravenhage. 


NIEUWE OLIEWINNING IN CANADA — In 
Noord-Oost Alberta (Canada) ligt een formidabele 
hoeveelheid olie op ontginning te wachten, welke in 
de welbekende Athabasca tar sands voorkomt. Dit is 
een zware-olie-bevattende zandformatie, die langs de 
Athabasca rivier over een afstand van 160 km aan 
de dag treedt en een oppervlakte beslaat van 8000 km?. 
De hier aanwezige oliereserve is te schatten op 5 tot 
15 milliard m?, waarvoor echter nog geen rendabele 
methode van winning gevonden is. Een proefbedrijf 
van de Canadese regering zoekt reeds jaren naar zulk 
een methode. 

Wij lazen dat thans twee ondernemingen, de Can- 
Amera Oil Sands Development Co. en de Royalite 
Oil Co., tezamen een nieuwe werkwijze van winning 
zullen gaan toepassen. Deze bestaat uit een extractie 
en gelijktijdige scheiding van olie en zand, door het 
oliezand gemengd met kerosine en water door een 
serie van 3 centrifuges te leiden. E rzou dan 90 % 
van de olie uit het zand gewonnen kunnen worden. 

Elke serie van centrifuges heeft een capaciteit van 
480 m? olie per dag en is zo klein gekozen, dat het 
geheel transportabel gemonteerd kan worden. Zo- 
doende wordt de fabriek naar het oliezand toege- 
bracht in plaats van dat het zand naar een centrale 
installatie vervoerd wordt. Dit betekent een belang- 
rijke besparing in transportkosten. 

De Can-Amera heeft een vergunning gekregen voor 
een gebied van 2400 ha, waarbinnen ook de proef- 
installatie van de regering gelegen is. Er worden geen 
verdere gegevens gepubliceerd over kosten of omvang 
van het bedrijf, noch over verdere plannen. 

(Oil & Gas Journal, 8 Aug. 1955) 


ED UCTHIECHTELEIR SS VANINEDERLANDSE DELFSTORFEN 


maandgem. mei juni juli augustus 
1954 1955 1955 1955 1955 

NEDERL. STEENKOLENMIJNEN 
Maandproductie kolen, in tonnen . 1.005.956 883.005 985.310 998.194 983.076 
Gem. productie per BASE dag, 

in tonnen . 38.392 37.897 38.392 37.811 
Gem. productie per '8- -urige ae 

in tonnen . Sr 40.505 39.730 40.743 39.640 
Totaal aantal ee N 0.8., 

(per maand) um 680.209 616.716 681.462 680.203 649.715 
Netto productie  echler‘ 

in tonnen . Res 5.009 5.002 Se 4.883 5.620 
Netto productie eierbrikeiten, 

in tonnen . ri 7530 65.970 78.728 74.690 15.390, 
Productie cokes, in en an er 204.520 231.318 224.864 232.692 238.052 
Productie kunstmest, in tonnen N. 11.934 13.185 12.784 12.744 12.451 
Productie electriciteit, in kWh. 118.742.354| 110.110.227| 112.958.697| 113.563.107| 111.717,414 
Cokesovengas 83.075 96.224 93.235 96.578 99.847 
Generatorgas 5.419 — — —— 
NEDERLANDSE AARDOLIE MIJ. 
Productie van aardolie, in kg. tonnen 132133 86.214 83.897 84.928 88.356 
KON. NEDERL. ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen . 42.628 48.926 53.881 46.721 59.790 


a u u EEE EEE ES Ey EEE RT E  EEEN  EnETE ZE a  EE ETT TET EETE ERTL TEE EEE ER BETTER 
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DOEKBES P RE KO 


Die Vulkane der Sowjetunion, von V. I. 
Vlodavec. 135 S., illus. VEB Geographisch- 
Kartographische Anstalt, Gotha 1954. Prijs 
ing. DM 15.—. 


Dit bsekje is een Duitse vertaling van een 
Russisch werk over de vulkanen van de Soviet- 
unie door Vlodavec, een der medewerkers van 
het sinds 1935 aan de voet van de Kljucevskoj in 
Kamcatka zich bevindende vulkanologische ob- 
servatorium. 

Behalve gegevens over actieve en subrecente 
vulkanen (de werkende vulkanen komen alle in 
Kamcatka en de Kurilen voor), geeft dit boekje 
in een slothoofdstuk over de paleo-vulkanologie 
ook een overzicht over de ontwikkeling en de 
verplaatsing van de vulkanische activiteit in dit 
uitgestrekte gebied. De oudste sporen vindt men 
in het pre-Cambrium van het Kolaschiereiland 
en Karelie, in het uiterste NW, van waar het 
zich via het paleozoische vulkanisme van de Ural 
en het mesozoische vulkanisme van Centraal- 
Siberi& verplaatste naar de gebieden met kaino- 
zoische en recente vulkanische activiteit in het 
zuidwesten, zuidoosten en het uiterste oosten 
(overzichtskaartje op pag. 132). 


Voor ge»grafen en vulkanologen een welkome 
samenvatting van moeiliijik verkrijgbare ge- 
gevens. 

Van Bemmelen 


Recent sediments of the Gulf of Paria. 
Reports of the Orinoco Shelf Expedition. Vol. 
I, by Tj. van Andel and H. Postma, with the 
collaboration of: G. W. Barendsen, J. Ch. L. 
Favejee, W. S. S. van der Feen-van Bent- 
hem Jutting, J. Key, C. Kruit, Ph. H. Kue- 
nen, Hl. de Vries. (Verhandelingen der Kon. 
Nederlandse Akademie van Wetenschappen, 
Afd. Natuurkunde, Eerste reeks, deel XX, 
no. 5) 245 pp., 78 fig., 7 platen en 4 bijlagen. 
N.V. Noord-Hollandsche Uitgevers Mij., Am- 
sterdam 1954. Prijs ing. f 22,—. 


Dit zeer belangrijike werk bevat de resultaten 
van de door de B.P.M. gesubsidieerde, in 1952 
o.l.v. Prof. Dr. Ph. H. Kuenen en Dr. Tj.van Andel 
gehouden expeditie in de Golf van Paria. Het 
onderzoek had tot hoofddoel de studie van de re- 
gionale verbreiding van petrografische en paleon- 
tologische eigenschappen der recente sedimenten, 
om aldus te komen tot een juistere interpretatie 
van de facies van vergelijkbare fossiele afzettingen. 
De kennis van de recente sedimentatie in derge- 
lijke shelf-milieus, ofschoon voor de geologie, en 
in het bijzonder voor de stratigrafie, van de meest 
fundamentele betekenis, verkeerde tot vocr kort 
nog in een zeer primitief stadium. De studie van 
Van Andel en Postma is daarom alleen al een 
bijzonder welkome bijdrage. 


Beschreven worden (hoofdstukken I-IV): de 
morfologie van de Golf en van de oppervlakte 
van het Pleistoceen (Van Andel), de hydrologie 


(Postma): saliniteit, temperatuur, fluorescentie, 
suspensiegehalte en stroommetingen, de sediment- 
petrografie (Van Andel): samenstelling van grind, 
zand (zware en lichte fracties) en klei (onder- 
zocht door Favejee), korrelgrootteverdelingen, pH 
en Eh, carbonaatgehalte, organisch gehalte, sul- 
fiden, watergehalte en kleur, de molluskenfauna 
(Van Andel, determinaties door Van der Feen- 
Van Benthem Jutting) en de microfauna: ostra- 
coden en foraminiferen (Kruit, determinaties door 
Key). De hoofdstukken V—VII zijn gewijd aan 
verklarende en synthetiserende beschouwingen. 
Een serie appendices (pp. 177—213) geeft het 
grootste gedeelte der oorspronkelijke gegevens. 


Van de talrijke interessante resultaten mogen 
er hier wel enkele vermeld worden. Zo blijkt, dat 
in het droge seizoen de suspensiegehalten in de 
Golf, althans in de oosthelft, hoger zijn dan in 
(het begin van) het natte seizoen — de waar- 
nemingen werden gedaan aan het eind van het 
droge en in het begin van het natte seizoen. Dit 
wordt verklaard door de veronderstelling dat in 
de estuaria, aan de rand van de Orinoco-delta in 
het natte seizoen de afvoer van zoet water aan 
de oppervlakte gepaard gaat met het binnendrin- 
gen van zouter water langs de bodem. De uit- 
vlokkende kleien en het grovere gesuspendeerde 
materiaal komen in deze onderstromen terecht en 
vormen daar een accumulatie, die pas in het vol- 
gende droge seizoen, wanneer deze onderstroming 
verdwijnt, in de Golf wordt uitgespoeld. 


Wat betreft de herkomst van het sediment in 
de Golf, lijkt het, o.a. op grond van de verdeling 
van typische, met huidjes van jzeroxyden beklede - 
kwartskorrels, aannemelijk dat het uitgestrekte, 
hoewel niet bijzonder diep versneden, sıwroomge- 
bied van de Orinoco de voornaamste leverancier 
is, terwijl de hoge, doch smalle bergketens, die de 
Golf in het noorden begrenzen, slechts een geheel 
ondergeschikte rol spelen. 


De verdeling der kleimineralen in de Golf-sedi- 
menten schijnt beheerst te worden door het 
verschil in flocculatie tussen kaoliniet en illiet 
enerzijds en montmorilloniet anderzijds (zoals ex- 
perimenteel gevonden door Whitehouse). 


Een opmerkelijk resultaat was het constateren 
van een zeer grote armoede aan levende macro- 
organismen, en, in een brede strook langs het 
Orinoco-deltafront, de totale afwezigheid van fora- 
miniferen (levende zowel als dode). Des te inte- 
ressanter is de aanwezigheid van talrijke (dode) 
schelpenbanken. Het wordt verondersteld dat deze 
banken vrij plotseling afstierven en wel door in- 
grijpende veranderingen in het saliniteits-regime 
in de Golf, die optraden toen de N.-waarts ge- 
richte Cafio Manamo op grote schaal Orinoco- 
water begon af te voeren. Voor de recente ouder- 
dom van deze stroomverlegging pleit dat in de 
oppervlakte van het Pleistoceen (bekend door de 
door het recente slik heendringende echolodingen 
en door enkele boringen) in het gebied van de 
Boca Vagre (het brede estuarium van de C. Ma- 
namo) geen enkele diepe geul gevonden werd. In 
overeenstemming hiermee zijn drie C-14 ouder- 
domsbepalingen (De Vries en Barendsen) van 


zulke schelpenbanken, die alle ongeveer 700 jaar 
opleverden. 


In het verslag is nog duidelijk het grote enthou- 
siasme aan te voelen, dat de schrijvers bij het 
onderzoek bezield moet hebben. In het geval van 
Van Andel leidde dit enthousiasme wel eens tot 
iets te positieve beweringen. Punten, die eerst als 
mogelijkheid geopperd worden, worden later in 
de tekst, en vaak ook in het resume, als zeker- 
heden behandeld. Zo bijvoorbeeld de aanwezigheid 
van marcasiet in het zure milieu van de W. Golf 
(p. 101 en p. 175), de chemische precipitatie van 
kalk, speciaal daar waar oceaanwater de ondiepe 
Golf binnenvloeit (pp. 99—101 en p. 175), zo ook 
bij de altijd wat subjectieve interpretatie van 
zware mineralen-verdelingen, van korrelgrootte- 
analysen, etc. Men vergelijke ook de zeer gede- 
tailleerde stroomkaartjes van Van Andel (p. 154) 
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met de oorspronkelijke „tentative representations” 
van Postma (pp. 45—46). Bij aandachtige lezing 
van het werk, en vooral bij de eerste behandeling 
der gegevens, blijkt echter in de meeste gevallen 
wel spoedig voor hoeveel van zijn positiviteit Van 
Andel zelf kan instaan. 

Deze kritiek neemt echter niet weg dat het werk 
van zeer grote waarde is voor de sedimentologie. 
Daarbij is het vlot geschreven en van talrijke, op 
een na (fig. 39) zeer duidelijke figuren voorzien. 
De prestatie is nog des te lofwaardiger wanneer 
men in aanmerking neemt dat het onderzoek ge- 
daan werd met betrekkelijk eenvoudige hulpmid- 
delen, en in een opvallend korte tijd. Met veel 
belangstelling kan worden uitgezien naar de resul- 
taten van het tweede gedeelte van het onderzoek, 
nl. dat van de aangrenzende open shelf. 


Van Straaten 


BI] HET AFSCHEID VAN G. A. TIESING 


De Heer Tiesing heeft een lange reeks van jaren 
„Geologie en Mijnbouw” uitgegeven. 
Helaas maakte zijn gezondheidstoestand het onmogelijk 
voor hem deze zware taak langer op zich te nemen. 
Met ingang van 1 november heeft hij het werk over- 
gedragen aan de N.V. Drukkerij Levisson. 


ons ofgaan 


De band tussen de heer Tiesing en ons Genoot- 
schap gaat tientallen jaren terug. In 1923 begon hij 
„Mijnwezen, Tijdschrift voor het Mijnwezen en de 
Petroleum Industrie in Nederland en Kolonien”, uit 
te geven. Het stond toen nog los van het Genootschap, 
later, ingaande 1 april 1931,werd het tevens „Orgaan 
voor de officieele mededeelingen van het Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap voor Nederland en 
Kolonien” en kreeg de redactiecommissie ook invloed 
op de inhoud. Deze nieuwe verhouding werd goed- 
gekeurd op de 20ste algemene vergadering van het 
Genootschap op 13 maart 1931. In het jaar 1933 
werd onder het bestuur Grutterink onderhandeld over 
een nauwer contact, met het resultaat dat op 1 januari 
1939 het Genootschap de verzorging van het weten- 
schappelijk gedeelte overnam. Het orgaan is uitge- 
groeid tot een tijdschrift, dat ook internationaal 
erkend wordt. Hiertoe dragen de bijzondere nummers 
veel bij. Een dergelijk tijdschrift gaat ver uit boven 
de krachten van een relatief kleine vereniging als 
ons Genootschap en de uitgave is dan ook alleen 
mogelijk geweest door de energieke medewerking van 
de heer Tiesing. Niet alleen zorgde hij voor de adver- 
tenties, een bron van inkomsten waarin het Genoot- 
schap meedeelde, maar bovendien maakte hij vele 
suggesties voor extra nummers. De tradities van het 
oude „Mijnwezen” zette hij voort in een reeks arti- 
ke'en, die met romeinse paginering verschenen, buiten 
verantwoordelijkheid van de redactie. Deze artikelen 


hadden wel is waar vaak een sterke reclame-inslag, 
maar bevatten toch veel nuttige gegevens. 

Gedurende al die jaren van samenwerking heeft 
de Heer Tiesing zich steeds een bijzonder prettige 
medewerker getoond. Altijd klaar staand nieuwe voor- 
stellen te bespreken en bereid om in het gemeen- 
schappelijke belang eigen voorkeur opzij te zetten. 
Lief en leed heeft hij steeds met het tijdschrift ge- 
deeld, want er zijn ook minder rooskleurige tijden 
geweest. Gedurende de oorlog hield het tijdschrift, 
dat in zijn nieuwe vorm pas anderhalf jaar oud was, 
vrijwel op te bestaan. Direct na de bevrijding heeft 
de Heer Tiesing weer hard meegewerkt aan de her- 
leving en het is ook aan die samenwerking te danken 
dat het nieuwe tijdschrift nu tot zo’n grote bloei ge- 
komen is. 

Ons genootschap zetelt in Den Haag, waar ook 
de Heer Tiesing woont. De samenwerking met het 
Bestuur en de Redactie was daardoor gemakkelijk, 
maar daarbij bleef het niet. Bij zijn vele bezoeken 
aan Limburg onderhield hij ook steeds het contact 
met de mijnbouwkundigen aldaar. Het is dan ook met 
leedwezen, dat wij de verdere samenwerking zullen 
moeten missen. 

Wij kunnen slechts de wens uitspreken, dat de 
Heer Tiesing in zijn rust herstel van gezondheid zal 
mogen vinden en nog vele jaren gelegenheid zal 
hebben het wel en wee van ons tijdschrift, zij het 
niet actief, gade te slaan. 

Wij van onze kant zullen steeds dankbaar zijn 
medewerking in herinnering houden. 


De Raad van Bestuur van het Genootschap 
en 
de Redactie van „Geologie en Mijnbouw” 


GEN 0 0 TS°C H A RTSzeZeAsRreerE 


OPROEP TOT DE BIJZONDERE VERGADERING 
op Zaterdag 17 December 1955, te 14,30 uur, in het K’I.v.I., Prinsessegracht 23, te 's-Gravenhage. 


Spreker: 


J. G. Welbergen (Boortechnisch Adviseur), over: 


„Verkenningsboringen met diamantkronen voor steenkool in Engeland” 


GEOLOGISCHE SECTIE 


Oproep tot de buitengewone vergadering op zater- 
dag, 17 december 1955, om 14.30 uur in het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Koninginnegracht 
23, 's-Gravenhage. 

Agenda: 

1. Opening. 

2. Verkiezing van een commissaris in het Bestuur, 
in de vacature ontstaan door het aftreden van 
prof. dr. E. Niggli. 

Het Bestuur stelt candidaat: 
Roever (Leiden). 

Tegencandidaten dienen door tenminste tien leden 
te worden voorgesteld en drie dagen voor de ver- 
gadering bij de secretaris schriftelijik te worden 


prof. dr. W. P. de 


opgegeven. 
3. Rondvraag. 
4.  Sluiting. 


De secretaris, 
J. D. de Jong 


De Secretaris: 


J. H. BELTMAN. 


OPRUIMING OUDE CLICHES VAN | OUDE CLICHE’S VAN 
GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


Het genootschapsbestuur heeft, in overleg 
met de redactie van „Geologie en Mijnbouw” 5 
besloten de voorraad cliche’s van oude jaar- 
gangen van het maandblad op te ruimen. 
Voor zover de cliche’s nog aanwezig zijn, 
kunnnen deze ter beschikking erden ge- 
steld van de auteurs. Auteurs, die prijs stellen 
op de clich@’s van figuren uit hun publikaties 
in „Geologie en Mijnbouw”, dienen zich 
daartoe rechtstreeks te richten tot de uitgever 
van „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijck- 
straat 9 te 's-Gravenhage, onder vermelding 
van jaargang en nummer van de betreffende 
aflevering(en). 

In de toekomst zullen de cliche’s na ge- 
bruik steeds direct ter beschikking van ‚de 
auteurs worden gesteld. 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 


BAKKER, geol. drs. G. — Wellington, New Zea- 
land, c/o Shell d’Arcy and Todd Oil Ser- 
vices Ltd. (g) (gk). 

BOUMA, Res. 2e Lt. A. H. — 32.09.09.013, 52e Afd. 
V.A., St., Bt, NAPO 251 (bg). 

ERDBRINK, Dr. D. P. — Baarn, Prinses Margriet- 
laan 11 (8). 

FRIJLINCK, m.i. Ir. C. P. M. — Conservator Min. 
Geol. Inst. Rijks Un. Utrecht (na 1-1-1956); 
Zeist, Platolaan 3 (b) (gk) (K). 

JANSSEN, geol. drs., F. L. — Maracaibo, Vene- 
zuela, c/o Compania Shell de Venezuela, 
Geol. Dept., Apartado 19 (g) (gk). 

KLOMP, m.i. Ir. E. J. W. — Sorong, Nieuw Guinea, 
c/o N.V.N.N.G.P.M. (bg). 

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA 
— Delft, T.H. complex nieuwbouw Rotter- 
damsewoeg, Postbus 69 (g). 

MEEDER, mi. Ir. G. H. w. — Leeuwarden, p/a 
Dr. C. A. Kruik, Harlinger Straatweg 64 
(b) (R). 

OOLBERKKINK, Ir.H. — Schaesberg, post Heerlen, 
Boslaan 9 (m). 

ROEVER, Pröf. dr. W.P. DE — Gewoon hoogleraar 
in de Kristallografie, Mineralogie en Petro- 
grafie a. d. R,U. te Leiden, Garenmarkt 1b 


(8). 
RÜMKE, geol. dra. Mei. C. G. — Pretoria, S.A. 
c/o Geologiese Opname, Postbus 401 (g). 
SCHUURMANS STEKHOVEN, H. W. — c/o Blok- 
huis, Koninginnestraat 35, Breda. 
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SNUDERS, P. A. — Mackenzie, Br. Guiana, c/o 
Demon Bauxite Co. Ltd. (m). 

STAARGAARD, Dr. J. A. — Diamantina (Minas 
Gerais), Brazili, Fazenda Lavinha (bg). 

TELLINGEN, Dr. H. W. van — Seria, State of 
Brunei (via Singapore), c/o Sarawak Oil 
Ltd. (bg). 

VERHOEFF, geol. drs. F. H. — Owerri, Nigeria, 
c/o Shell d’Arcy Petr. Dev. Cy of Nigeria 
Ltd. (g) (gk). 1 

VLETTER, Dr. D.R. de — Geologist International 
Nickel Company of Canada. Copper Cliff, 
Ontario, Canada (b) (sk). 

ME ee — ’s-Gravenhage, Kapelweg 1 

WIJKHUIZEN, geol. drs. F. — Heemstede, Von- 
delkade 12 (8). 

DIBMARPEIEN Katwijk/Zee, Boulevard 20 
(bg) (L.G.V.). 

DUN, F. W.P. van — Rijswijk Z.H., Acacialaan 64 

(bg) (M.V.D.). 

Nieuwe buitengewone leden: 


LINDEN, W. J. M.v.d. — Utrecht, Cremer- 
straat 167 (bg) (U.G.V.). 

Bedankt per 1-1-1956: 

WILDE, m.i. Ir. E. de — 

GONLAG, J. — 

Adressen gevraagd: 

GERRITS, Ir. R.— (b). 

GINKEL, A. C. VAN — (bg) (L.G.V.). 

NEDERLOF. M. H. — (bg) (L.G.V.). 


GEOLOGIE EN MUNBOUW 


iermede bericht ik, dat het mij om gezondheids- 
denen helaas niet meer mogelijk is, de uitgave van 
>t tijdschrift GEOLOGIE EN MIJNBOUW persoonlijk te 
rzorgen. 
ı het belang van alle hierbij betrokkenen leek het 
ij — in overleg met het Koninklijk Nederlandsch 
eologisch Mijnbouwkundig Genootschap — gewenst, de 
tgave over te dragen aan de N.V. DRUKKERIJ LEVISSON 
 "s-Gravenhage. 


it bedrijf heeft reeds vele jaren de druktechnische 
rzorging van het blad in handen en kent derhalve de 
ensen van redactie, lezers en adverteerders, waardoor 
> waarborg bestaat, dat aan aller verlangens wordt 
ldaan. 

ij deze gelegenheid zeg ik allen, die mij in de lange 
ren van mijn werkzaamheden als uitgever van het 
idschrift „Geologie en Mijnbouw” op enigerlei wijze 
t steun zijn geweest, hartelijk dank. 

: mag hieraan wel de wens verbinden het in mij 
sstelde vertrouwen ook aan mijn opvolgster, de N.V. 
ruk';srij Levisson, te willen schenken. 


G. A. TIESING 


Ta aansluiting aan de mededeling van de Heer Tiesing 
delen wij mede, dat wij met ingang van ] november 
1955 naast de druktechnische verzorging, ook de alge- 
hele uitgave van het maandblad GEOLOGIE EN MIJNBOU'V/ 
op ons hebben genomen. Wij zullen niets nalaten, om 
dit blad in elk opzicht aan de eraan gestelde eisen te 
laten beantwoorden en vragen gaarne de medewerking 
van alle hierbij betrokkenen. Wij zijn tot eventuele 


inlichtingen en vakkundige adviezen altijl bereid. 


Wij verzoeken van onderstaande adreswijziging goede 


nota te willen nemen. 


N.V. DRUKKERIJ LEVISSON 


Adres: „Geologie en Mijnbouw” 
Hofwijckstraat 9, Den Haag, 
telelefoon K 1700-117577 


Br de overdracht van ons maandblad GEOLOGIE EN 
MIJNBOUW door de Heer G. A. Tiesing aan de N.V. 
Drukkerij Levisson stellen wij het op prijs mede te 
delen, dat deze maatregel onze volle instemming heeft. 
Wij zullen het ten zeerste waarderen, indien allen die 
het aangaat, het blad ook in de toekomst hun volle 
medewerking willen blijven verlenen. 


Koninklijk Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap 


Dr. H.M. E. Schürmann, Voorzitter, 


Dr. A. Brouwer, algemeen redacteur 
„Geologie en Mijnbouw”. 


8 ato 
12.450 pk 
o = 3580 /min. 


96000 m3 verse lucht per uur 
blaast deze GHH turbocompressor 
in de mijn en maakt daarmee leven 
en werken diep onder de grond 
mogelijk... Andere leden van de 
reuzenfamilie blazen met hun mach- 
tige adem hoogovens en staalovens 
aan, verversen de lucht in tunnels, 
zuigen gassen af of comprimeren 
ze in gasfabrieken en chemische 
industrieän. GHH turbocompresso- 
ren worden aangedreven door 
stoomturbines met condensator, 
door tegendruk-stoomturbines of 
door electromotoren. 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE STERKRADE AKTIENGESELLSCHAFT 


ROLLO N.V. ALEXANDERSTRAAT 10 - DEN HAAG 


BIJ,KANTOOR VOOR LIMBURG: DIPL. ING. F. J. HUNDSCHEID, NIERSPRINKSTRAAT 28, KERKRADE 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ v/h 
OVERBEEK & Co. 


GALVANISTRAAT 35 
ROTTERDAM 


Stalen buizen - moerbouten 
Aluminyl plastic buizen 


Kalibers 


wesıruua LÖBBE-SCHAAFPLOEG 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN 

TRANSPORT-MACHINE. MET EEN CAPA- 

CITEIT TOT 1000 TON PER DIENST VOOR 

LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BIJ EEN 

HELLING VAN 30° BENEDENWAARTS 
EN 16° OPWAARTS, 


52/6 H. v. Neindorfft ; 


GEWERKSCHAFT EISENHÜTTE 


& WESTFALIA LÜNE 


VERT. INGENIEURS-BUREAU „FERRUM” HEERLEN 


WERF i.s. FIGEE 


STAALCONSTRUCTIES 
PIJPLEIDINGWERK 


TANKBOUW 
APPARATENBOUW 
DRAAI- EN FRAISWERK 


VLAARDINGEN 


Societe coloniale recherche pour ses services de prospection en Afrique: 


Licencie ou docteur en sciences geologiques 


Limite d’äge: 35 ans. Celibataire 


S’adresser, par &crit avec curriculum vitae, au 


Service du Personnel d’Afrique de la 
COMPAGNIE MINIERE DES GRANDS LACS AFRICAINS 


24, avenue de l’Astronomie ä Bruxelles 


SMEED- en CONSTRUCTIEWERK 


SER 


D) GROFSMEDERIJ 


-— GIET- DRAAI- en KETTINGWERK .. 


Wilt U regelmatig kennis nemen van de Russische vakliteratuur op Uw gebied? 


Leest dan: 


De bulletins van het Moskouse Genootschap van natuuronderzoekers, afdeling 
Geologie 


Verschijnt elke twee maanden (Russische taal). Per jaar f 22.-. Per nummer f4.—. 


Aantekeningen van het Genootschap voor Mineralogie van de Sowjet-Unie 


Verschijnt elke drie maanden (Russische taal). Per jaar f 18.-. Per nummer 5.50. 


Mededelingen van de Academie van Wetenschappen van de Ussr. Serie Geologie 


Verschijnt elke twee maanden (Russische taal), Per jaar $#34.—. Per nummer f6.-. 


Uitgebreide tijdschriften: catalogus gratis op aanvraag bjj: 


Boekhandel Pegasus 
Leidsestraat 25, Amsterdam, tel. 30822 _ Hobbemastraat 57, Den Haag, tel. 320232 


SUPERBAND 


met inlage van 
polyaethyleen 


(GEPATENTEERD) 


EEN COMBINATIE VAN OUD EN NIEUW 


De bescherming van zwavelzuurtanks, condensleidingen, ammoniakleidingen, jzerconstructies 


in cokesfabrieken enz. enz. 


IMBEMA N.V. —  HAARLEM -— TELEFOON K 2500-17510 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


2 130 mm ee 530 kg Ber 400 mm 
200 mm 1300. 197800 mm 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: an 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” 
KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


WESTINGHOUSE 
EU End BPüinE I In 


H.R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL. 42012-41801 


Metaalgelijkrichtereenheden 
voor alle doeleinden Agente en verlegenwoordigsler 


WESTINGHOUSE 


BRAKE AND SIGNAL COMP, LID. 


steeds 
u saarne 
tot uw 
dienst 


Licentie voor Nederland, Indonesı# en Overzeese Rijksdelen 


— 


„Titan”” ondersteuningsmateriaal in schaafpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 


hines 


HEERLEN 


V 


Ingenieurs-Bureau 
FERRUM 
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wmac 


- ROTTERDAM 


V-SNAARAANDRIJVINGEN 
«e MOTORREDUCTOREN 
e VERTRAGINGSKASTEN 
| » KETTINGAANDRIJVINGEN 
BOEKHOLTNn 
AMSTERDAM 


“Unified” draden 


“ 
meetplaten, alsmede A.P.l. draden 


LEIDEN — POSTBUS 87 

x 
Apparaten voor de chemische- 
Gespecialiseerd op meetflenzen en 


DEN HOLDER N 


Olieindustrie 


GRONINGEN - 
en 


Handelsafdeling van de Machinefabriek 
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Köln-Ehrenfeld ° 


PARSE 


usa cn us an anna rauen. 
; Sans Sara su an Kara FUnn an san“ 


GEWEVEN 
VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 
DINXPERLO - 122 


N.V. METAALDRAADWEVERI)J 
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uwt sinds meer dan 60 jaar uitsluitend mijnbou 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 


A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 


Telephone: Le Roeulx 63 - La Louviere 221.96-220.18 - Adıesse telegr.: Colcroix - Le Roeulx 
PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE 


Marteaux piqueurs 
Marteaux brise-beton 
Marteaux beöches 
Aiguilles et autres outils 


PERFORATION 


Marteaux perforateurs 
Bequilles pneumatiques 
Tö&tes de rincage 
Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo - Fleurets - Taillants 
en metal dur - Affüteuse 
de taillants en metal dur 
Affutsverticalethorizontal 


CHARGEMENT 


Tasseuss pneumatiques 
pour wagonneis 


TRANSPORT 


Installations completes de 
bandes transporteuses 
Rouleaux pour transpor- 
teurs 

Moteurs pneumatiques 


SOUTENEMENT 


Etancons metalliques a 
hauteurs reglables 

Treuil ad main pour arra- 
chage des etancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprime eteau. Raccords 
rapides arotule avec joints 
auto-etanches «SUPPLEX» 
Robinets - Soupapes auto- 


rc 


matiques, busettes, &crous 
a ailettes - Carcans, nip- 
ples, robinets d passage 
direct etc..... 


BETON 


Vibrateurs pneumatiques 
a beton 


DIVERS 


Toutes pieces mecaniques 
de haute precision exige- 
ant des matieres de qua- 
lite, du traitement ther- 
mique (cementation et 
trempe), delarectification, 
rodage - Meuleuses pneu- 
matiques d main pour 
ajusteurs - Pieces de locos 
Diesel - Pieces de Panzer 


FRIEMANN & WOLF cmeH . AKKUMULATOREN- UND El RIRVEERE hun 
DUISBURG . GeGRUnNDeErT 1884 


Vertretung in Holland: STAALHANDEL G. SARK - Postbus 259, Haarlem - Bospad 26, Heerlen 
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Stationnaire 2-traps watergekoelde compressoren TYPE AR 
Geschikt voor continu bedrijf 


GAPAGITEIT 5; 7 arm. veoencrus 


9 t/m 90 m?/min., vrij aflgegeven hoeveelheid lucht 


KRACHTVERBRUIK 


0,0797 .0,0827 kWh. per m? vrij atgegeven hoeveelheid lucht 


GOMPAGTE BOUW 
PERFEGTE UITBALANGERING 


UITSTEKENDE REFERENTIES 
KORTE LEVERTIDEN 


type | m’/min. | type | m’/min, 
mil 93 [ars | 283 
MR3| 162 Jarz | 50 
Mal 215 Jans 9 


Vraagt Allas om 


technische voorlichting op het 
gebied van luchtcompressoren 

luchtdrukwerktuigen 
en verfspuitinstallaties 


NV.HOLLAND-ATLAS 


BREEVAARTSTRAAT 48 - ROTTERDAM - TEL. 35191 


esse. 
v. 4 


<Door elk bedrüj 


GENERATOREN 
EN MOTOREN 


N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN VAN 
ROTTERDAM . AMSTERDAM 


SLIKKERVEER 


MIJNLOCOMOTIEF 


met een 6-cylinder 
KROMHOUT 
DIESELMOTOR 
van 65 epk. 
in gebruik bij 
de Nederlandse 


mijnen 
® 


* 


AMSTERDAM 
Postbus: 959 Tel: 61611 


WAAROM FE 


SE 


TAKELS? 


omdat deze een gering 
eigengewicht, kleine bouw- 
hoogte, kogellager uitvoe- 
ring, geringe trekkracht en 
lange levensduur hebben. 


= 
.”- 


LICHT PLANETA Y, - 21/g t. 
SUPER PLANETA 1/, - 30 t. 


EB i KMNIINLOCOMOTIEYEN 


leverbaar! | LUCHTCOMPRESSORS 


x 


VERKOOPKANTOOR : Naamloze Vennootschap 
N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 


B R 0 N S = N )) E K sn a 


HAAGWEG 81, RUSWUK Z.H. 


= _+1 tn —- 


Telef. 119409: Postbus 78 - Schiedam 
nn 


Societe Belge de Mecanisation, S.A. 
Rue Paradis, 75 LIEGE (Belgique) Tel. 52.20.75 


TRAITEMENT MODERNE DES CHARBONS 


Lavoirs en suspension dense par drew-boy: 
Traitement de produits allant de 5 m/m a 1000 m/m. 
Suppression compl&te des triages a main (gain considerable de main-d’ceuvyre) 


4 .  Bacs automatiques a pistonnage pneumatique &quipes d’autodäschisteurs 
Traitement des grains jusque 150 m/m et des fines jusque 0,25 m/m. 


Flottation des schlamms et des poussiers. 


Floculation et d&cantation des eaux de lavage et de Ilottation: 
Suppression totale de tout envoi d’eau chargee ä l’exterieur. 


Filtration des schlamms flottes, des schlamms bruts et des schistes de flottation. 
Sechage des schlamms bruts et des schlamms flottes. 
Concasseurs de toute capacit& donnant le minimum de declasses Iins. 


Cribles incolmatables pour produits humides (par effet Joule ou par induction). 


Ensemble d’une salle de lavage en suspension dense 


SIMPLICITE e Träs nombreuses references - Devis sur simple demande @ EFFICIENCE 


Vertegenwoordigd door: N.V. IMCO HOLLAND - Laan van Meerdervoort 2A - Den Haag 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem. 


SVENSKA DIAMANTBERGBORRNINGS A 


DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdijik 2 - AMSTERDAM - Phone 50369 - 53068 


"DIAMONDS 


ee Tee SE 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIINBOUW” HOFWIJCKSTR. 9 DEN HAAG, TEL. 117577 


